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Funciones
cuadraticas

¢Qué tienen en comun una pelota que vuela

por el aire y una empresa que estima cuanto
dinero puede ganar vendiendo sus productos?
Ambas situaciones pueden modelarse mediante
funciones cuadraticas. En esta unidad, aprenderas
en qué se diferencian las relaciones cuadraticas
de las relaciones lineales y exponenciales y
crearas ecuaciones en distintas formas para
representarlas. Modelaras situaciones con
funciones cuadraticas y haras predicciones y
tomaras decisiones basandote en tus modelos.

Preguntas esenciales

« (Cuales son las caracteristicas importantes de
las relaciones cuadraticas?

« ¢Coémo podemos graficar y escribir ecuaciones
de funciones cuadraticas en distintas formas?

¢Qué situaciones pueden modelarse usando
funciones cuadraticas?

rs. Amplify Desmos Mathse g
e lllustrative Mathematics (IM).




Resumen | Lecciénl

Puedes investigar patrones visuales para determinar cémo construir
una figura concreta o escribir una expresion para representar el
patron.

Este es un ejemplo de los tres primeros pasos de un patrén visual.

Puedes describir lo que cambia y lo que permanece igual como
ayuda para dibujar la siguiente figura, donde n = 4.

Describir como ves que cambia un patrén visual puede
ayudarte a escribir una regla o expresion para determinar
los demas valores del patrén.

Estas son dos formas de determinar el valor del décimo paso
de este patrén, o cuantas baldosas hay en n = 10.

6
« Sives que el patrén aumenta en una columna de 3 en cada paso, R )+3
podrias afiadir 3 mas hasta llegar an = 10. 3 9 ) +3
» Sives cada paso del patrén como un rectangulo que tiene las N 43
dimensiones 3 por n, podrias multiplicar 3 por 10 para hallar )
el niimero total de baldosas. 10 A 30
* Enambos casos, determinarias que habra 30 baldosas x3

cuandon = 10.

Hay muchas formas de ver y describir patrones visuales con precision.

Prueba a hacer esto

Estos son los tres primeros pasos de un patron.

a Describe como cambia el patron.

b Determina el nimero de baldosas cuando s = 10.



Resumen | Leccion?2

Puedes determinar si un patrén visual representa una relacion lineal, exponencial o
cuadratica, o algo distinto.

Si puedes observar un cuadrado que va cambiando a lo largo de un patrén, la relacion
podria ser cuadratica y puedes utilizar un término cuadratico para escribir una
expresion cuadratica.

Estas son algunas estrategias que puedes utilizar (|; ﬂ
para escribir una expresion que represente un LD

patrén visual: (F ﬂ

Puedes buscar lo que cambiay lo que permanece L Q: L

igual. Figura 1 Figura 2 Figura 3

* Las 3 baldosas exteriores permanecen igual. |_ _|
» Elcuadrado interior crece desde1a4a?9. l_ —|

, , _ B M
Puedes buscar dénde ves el nimero de figura, n,
en cada diagrama. L 0 L

* Puedes ver el numero de la figura como la longitud
de lado del cuadrado creciente.

Figura 1l Figura 2 Figura 3
«  Puedes escribir cada nimero de baldosas como 12+ 3 22+ 3 3?+3
una expresion.

Puedes escribir una expresion cuadratica para
representar el numero de baldosas de la figura n como n? + 3.

Prueba a hacer esto

Estos son los tres primeros pasos de un patrén. n B
a (Muestra este patron una relacién cuadratica? |_ _| _|
Explica tu razonamiento.

b Escribe una expresion para el nimero de baldosas en términos de s.



Resumen | Leccién3

Puedes analizar una tabla de valores, un patrén o una ecuacién como ayuda para
determinar si una relacion es lineal, cuadratica, exponencial o de otro tipo.

» Lasrelaciones lineales tienen una primera diferencia constante en los valores de y cuando los
valores de x cambian en un valor constante.

» Lasrelaciones cuadraticas cambian por una segunda diferencia constante, la diferencia entre
las primeras diferencias. Una funcién cuadratica es una funcién que representa una relacién
cuadratica.

» Lasrelaciones exponenciales tienen una razén constante.

Estos son algunos ejemplos.

Lineal E E Exponencial

Ecuacion

Prueba a hacer esto

Estos son los tres primeros pasos de un patron.

a (lLarelacién entre el nUmero de pasosy el nimero I .

de baldosas de este patrén es cuadratica, lineal o exponencial?
] ) s=1 s=2 s=3
Explica tu razonamiento.

b Escribe una expresion para el niumero de baldosas en términos de s.



Resumen | Leccion4

La grafica de una funcién cuadratica se llama parabola. Las parabolas tienen un eje de
simetria que pasa por el punto maximo o minimo. Si doblas una parabola a lo largo de
este eje obtienes dos mitades idénticas. Esta es una tabla y una gréafica que representan
una relacion cuadratica.

Tabla Grafica

T Y 36
] ] ] 32
28
2 20 28 s py
20 +® @
4 28 .

B 3t

6 28 013579115

8 20 Puedes ver que los puntos forman una
parabolay son simétricos con respecto

Puedes ver que los puntos son . . ,
al eje de simetriaenz = 5.

simétricos con respecto al eje de simetria
enx =5.

Prueba a hacer esto

Estos son algunos puntos que pertenecen a una funcién 4?éA

cuadratica, f(z). 40

a Dibujay rotula el eje de simetria donde creas que se 2(5) ()

encuentra en esta parabola. 25 | ¢_._'

20 °
15 ®
10 |-+

b Trazaotros cuatro puntos que formen parte de esta 5

® >
parabola. 0 12345678910%
Explica tu razonamiento.



Resumen | Leccién5

Puedes usar tablas y graficas para hacer predicciones sobre relaciones cuadraticas en
contexto.

Estatablay esta grafica muestran la altura de un cohete de aire en distintos momentos.

Tabla Grafica
Tiempo (s) Altura (m) £ 200A ‘
= N
0 0 )+55 2 150
o ITIBEE

1 55
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ) +45

100 ) 0 100
)+35

-

4 160
)+15 )'10 0 5 10 15>
s 175
Tiempo (s)
Puedes extender el patrén de la tabla Puedes utilizar la grafica para determinar la
utilizando la segunda diferencia. altura maxima del cohete buscando el punto

mas alto de la parabola.
La altura maxima del cohete es de 180
metros a los 6 segundos.

En la tabla se puede ver como el cohete
alcanza 160 metros de altura a los 4

segundos y 175 metros de alturaalos 5
También puedes ver en la grafica que el

cohete tarda 12 segundos en aterrizar.

segundos.

Prueba a hacer esto

Esta tabla muestra la altura de una bola lanzada desde la Alt £t
torre inclinada de Pisa. ] Smpe ) ik '

a (A quéaltura estaba la pelota después de 3 segundos? 0 190
1 174
2 126

b ¢Tocarala pelota el suelo antes o después de los 4 segundos?
Explica tu razonamiento.
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Puedes describir las caracteristicas clave de las parabolas con términos como: vértice,
céncava hacia arriba o céncava hacia abajo.

vértice concava hacia arriba concava hacia abajo
-~ VN -
Vertex
< Vi > 4 > < /\ >

v v A /
El vértice es el punto Una parabola que se abre Una parabola que se abre
maximo o minimo de hacia arriba es céncava hacia abajo es céncava
una parabola (donde una hacia arriba. hacia abajo.

parabola pasa de creciente a
decreciente, o viceversa).

Prueba a hacer esto

Describe cada parabola utilizando los términos del banco de palabras.

interseccion con el eje x vértice minimo coéncava hacia arriba
Interseccion conelejey ejedesimetria  maximo concava hacia abajo
- 0} . LS I
, \ |
/
< >
/ \ . * * 1
/ \ TN Y o
| \
< "
[0 \? 3
I Vi \




Resumen | Leccion?

La grafica de una funcién cuadratica es una parabola. Puedes identificar las
caracteristicas clave de una funcién cuadratica a partir de una grafica, una tabla o una
ecuacién como ayuda para interpretar funciones cuadraticas en un contexto.

Por ejemplo, esta grafica modela la trayectoria de un cohete de aire.

Puedes usar la interseccion con el eje y para escribir la A
altura inicial del cohete de aire.

[
(=

+ Lainterseccién con el eje y esta en (0, 4).

Altura (ft)

» Esto significa que al principio, o cuando la distancia \
horizontal era de 0 pies, la altura era de 4 pies. 5

Puedes utilizar el vértice para describir la altura
maxima del cohete de aire.

>

« El vértice estd aproximadamente en (3.5, 8). 0 5 10

« Esto significa que el cohete de aire alcanzé una altura Distancia horizontal (ft)

maxima de 8 pies.

Puedes usar la interseccién con z para describir donde aterriza el cohete de aire.

+ Lainterseccién con x en la grafica esta en (9, 0).

» Esto significa que la distancia horizontal era de 9 pies cuando el cohete aterrizé o cuando la
altura era de 0 pies.

Prueba a hacer esto

Esta es la grafica de la trayectoria de un globo. —_ A
E 40
a (Qué caracteristica clave representa la altura inicial del &
globo? Encierra una opcién en un circulo. 2 30
< /| N\
interseccion interseccion  vertice 20 / \
conx cony,x ./ \
10
b ¢Qué caracteristica clave representa la distancia \
horizontal a la que el globo toca el suelo? Encierra una \ >

0 2 4 6 8 10
Distacia horizontal (ft)

opcidén en un circulo.

interseccidon interseccion  vértice
conz cony,

¢ (Cudles la altura maxima que alcanza el globo?



Resumen | Leccién8

Puedes representar graficamente una funcidon cuadratica evaluando su ecuacién en

diferentes valores de z.
Una tabla puede ser util para organizar tu razonamiento sobre cuadraticas escritas en

forma estandar o factorizada.

Aqui se muestran dos ejemplos. Puedes utilizar |la tabla para determinar el valor de cada
funcién cuando x = -3y 2 = 1 y determinar los puntos correspondientes en la gréfica.

fl@) =22+ 8x — 10

222+ 8x—10 | Punto en la grafica
-3 2(-32=18  8(-3) =-24 -10 18 —24 — 10 = -16 (-3, -16)
1 2(1)2 =2 8(1) = 8 -10 2+8-10=0 (1,0)

g(x) = Bz — (= +5)

(z +5) : Bz — I)(x +5) : Punto en la grafica
-3 3(-3) —1=-10 3+45=2 (-10)(2) = -20 (-3, -20)
1 3(1)—1=2 1+5=6 2)(6) = 12 (1,12)

Prueba a hacer esto

Esta es una funcion: p(x) = (z — 3)(z + 3).

a Determinatres puntosenlagraficadep(z). b  Dibujala grafica de p(z).

Usa la tabla si te ayuda con tu fé‘

razonamiento.

X

-10



Resumen | Leccién9

Las ecuaciones cuadraticas pueden escribirse en muchas formas. Dos de ellas son la
forma estandar y la forma factorizada.

La forma estandar de una ecuacién cuadratica tiene un término al cuadrado y puede
tener términos lineales y/o constantes sumados o restados.

La forma factorizada de una ecuacién cuadratica tiene dos factores multiplicados.

Estos son algunos ejemplos de funciones escritas en distintas formas. En la Ultima
columna, ¢(x) es una funcién cuadratica escrita en otra forma, y f(z) es una funcién
exponencial.

Forma factorizada Forma estandar Ninguna/No cuadratica
o() =2* — 52 + 6 b(a) = 3@ + 1 +5) c@) = (@+3)—1
d(z) = 22* + 8z — 10 e(x) = 2z — 2)(z + 3) flx) =3

Prueba a hacer esto

Esta es una funcion: h(z) = 2* — = + 2.

a Completa latabla para h(x). ¢ Dibujala grafica de h(x).

vA
:

'
9]

b (Influyd laforma de la ecuacién en los
puntos que elegiste? v
Explica tu razonamiento.




Resumen | Leccion10

Las diferentes formas de las ecuaciones cuadraticas nos ayudan a ver diferentes
caracteristicas clave de una parabola.

En una ecuacién cuadratica de forma estandar, la interseccién con el eje y es el término
constante de la ecuacion.

En una ecuacién cuadratica factorizada, las intersecciones con x son los valores que
hacen que cada factor sea igual a 0.

Este es un ejemplo de la misma funcién escrita en forma estandar y factorizada. Podemos
usar las diferentes formas para determinar las caracteristicas clave y representar
graficamente la parabola.

Forma estandar Forma factorizada

flr)y=22*—42—6 flz) = (2z + 2)(x — 3)

flx) =222 — 43: 2z +2) (z -3)
-1 2(-1 2=0 -1)—3=-4 0)(-4) =0
La interseccién con el eje y 1)+ 1) (0)(-4)

estaen (0, '6)- 3 2(3) +2=28 (3) —3=0 (8)(0) =0

Las intersecciones con el eje 2 estanen (-1, 0) y (3, 0).

Prueba a hacer esto

Esta es la misma funcién cuadratica escrita en dos formas.

Forma estandar Forma factorizada

f(x) =22*+ 8z — 10 flx) = 2z — 2)(z + 5)

a Determina las intersecciones con el eje z de la funcion.

b Determina la interseccion con el eje y de la funcion.



Resumen | Lecciénll

Podemos utilizar las caracteristicas clave de una funcién cuadratica para crear graficas.

Aqgui hay un ejemplo. Determina las intersecciones con z y el vértice de la funcién

f(@) =(z+5)(z—1).

Las intersecciones con x de la grafica son los valores
de x que hacen que cada factor seaigual a 0.

Lo | @9 @D @45 @D {EERaNEaaaE Snn
5 (5)+5=0 (5 —1=-6  (0)(-6)=0 < 3
1 ()+5=6 (I)—1=0 (6)(0) = 0

YA
10

3]

3]

Las intersecciones con x estan en (-5, 0) y (1, 0).

) ) ) ) v
El vértice esta siempre a mitad camino entre las dos o
intersecciones con x. i 10
El valor de = del vértice es -2 porgue -2 esta exactamente
en el medio de las dos intersecciones con z. \ ? ]

\ |

Introducimos = = -2 en la ecuacion para determinar el <
valor de y. -10 0 5 102

——“'

o] 9 | @) |erpesy] o

2 (2)+5=3 (2)—=1=-3  (3)(-3) =-9

El vértice esta en el punto (-2, 9). A

Prueba a hacer esto

Dibuja la gréafica de la funcion lgA
k(z) = 4z — 4)(z — 3).

)]

Incluye las intersecciones con z y el vértice.

'
[9)]




Resumen | Leccién12

Podemos escribir ecuaciones cuadraticas que correspondan a graficas y caracteristicas
clave. Una manera de hacerlo es enlaforma y = a(x — m)(x — n).

» Usalas intersecciones con x para escribir los factores de la ecuacion.

« Sila parabola es concava hacia abajo, haz que el valor de a sea negativo.

« Ajusta el valor de a para que coincida con la posicion vertical del vértice y la interseccién con el

ejey.
Esta es una estrategia de ejemplo para escribir una L4
ecuacion que coincida con esta grafica.
+ Las intersecciones con z son (-2, 0) y (4, 0). Puedes -

escribir los factores como y = (x + 2)(x — 4). ",r'
« Como la parabola es céncava hacia abajo, multiplica por ," ‘\

un numero negativo, comoy = -(x + 2)(x — 4). T ramy o v o
» Ajustael valor de a para lograr que la posicién vertical

del vélrtice coincida con la grafica, como =

y =5 +2)(z —4). [ \

b0 \

Prueba a hacer esto

+>

Escribe una ecuacion cuadratica que corresponda a cada
grafica.

|
f@) = \ 5‘
/

—
p—
=

) 4

=
8|
_—

Q




Resumen | Leccién13

Puedes utilizar funciones cuadraticas para conocer la cantidad de dinero obtenida por la
venta de un articulo, también denominada ingresos. Podemos suponer que si un articulo
es mas caro, lo comprara menos gente.

Este es un ejemplo de venta de libros.

= - 4 . ”
r(z) = 2(18 =) 8w 80 Precio = Numero | Ingresos
9 % por libro ‘ de clientes ‘ (miles de
_ @5 60 (délares) | (miles) délares)
x es el precio por £ © /
libro en dodlares. S 0
(]
9 1 17 17
£ | \
~ 20 3 15 45
r(z) son los
ingresos en miles L > 5 13 65
de ddlares. 0 5 10 15 20 10 8 80

Precio por libro (délares)

En el vértice de la grafica se puede ver que la venta de libros por $9 maximizara los ingresos.
Puedes utilizar la ecuacién para determinar los ingresos maximos evaluando r(z) cuando z = 9.
r(x) = (18 — x)

r(9) =9(18 — 9)

r(9) =81 Asi que los ingresos maximos seran de $81,000.

Prueba a hacer esto

Esta es una grafica que modela larelacién entre 10000 4
. . &+
los ingresos y el precio de un calzado nuevo en 9
la compafiia de calzados Lace Up. $ 8000
a Segun el modelo, écudles son los ingresos g
méximos previstos para el calzado de @ 6000
Lace Up? a
5 4000
=
b Lacompariia de calzados Peak Sneaks utiliza el 2000 / \
modelo de ingresos r(s) = (20000 — 200s),
donde r(s) representa los ingresos previstos

y s representa el precio del calzado. ¢Qué

>
o o : 0 20 40 60 80 100
compafiia obtendria mas ingresos vendiendo su .
calzado a $607? Precio del calzado ($)

Explica tu razonamiento.



Resumen | Leccién 14

Estaes la grafica de f(z) = 22. \ T’A '
. . \L: I
Las funciones pueden trasladarse de forma horizontal y 9
vertical. \' 1/
,ﬁfiffAvaf T
Estos son tres ejemplos de traslaciones de f(x). Las ecuaciones 47,_5 0], 0),,575
de estas traslaciones se escriben en forma de vértice, lo que
resalta las coordenadas del vértice en la ecuacion. -5
|
v
. . . . Traslaciones verticales y
Traslaciones verticales Traslaciones horizontales -
horizontales
“ lg“ ',' 0 A 0 A
11} \
\ JI I\ J 1 \ J
\ \
\\f "\Il fﬁ\\ J (\JJ - lf('j
& AL/ > & ‘ > & A L >
~10{ \of o) 510z -101-1-511+ 0F(0,0)[ 5(7,0)10% -10-+H\-5/0](0,0)-5+ 10
() ,L g9(z)\
(0,24
Ihd
[
1 1 HHA1
v v v
f(z) se traslada 4 unidades f(z) se traslada 7 unidades f(z) se traslada 4 unidades a la
hacia abajo. ala derecha. izquierday 6 unidades hacia
Su ecuacion es Su ecuacién es abajo.
g(x) =2 — 4. Mzx) = (x — 7)% Su ecuacioén es

j(@) = (v + 4)* - 6.

Prueba a hacer esto

Describe las traslaciones de cada funcién desde f(z) = 2.

a g(@)=(x+1)

b hx)=2>+2

& j@)=(+37-5



Resumen | Leccién15

Las funciones cuadraticas como f(z) = a(x — h)? + k estan 7 Y

escritas en forma de vértice, donde (h, k) es el vértice \ /

de la parabola y a muestra el estiramiento/contracciéon >

vertical. \[ /7@ T
El valor de a: NI D R
* Multiplica cada salida de la funcién por un valor constante. v

« |dentifica la cantidad de estiramiento o contraccién vertical
en la direccion y.

» Indica si una parabola es céncava hacia arriba o céncava hacia abajo.
Veamos algunos ejemplos de funciones cuadraticas con un estiramiento/contraccion
vertical:

Estiramiento/contraccién

Estiramiento/contraccién vertical . .
vertical y traslaciones

YA Y

10 10-H} }
|
\ I TN
5 5}
1L (x) h(x)
\H/? SNHAH
s 0 ONL/ /(15 0:5) N g ©oNL/ Y N
-10 N5 10 -10 511+ o @
(=)
3 pron) s &=3)
/I SR
10 10
y v \ v
Aqui f(z) se contrajo verticalmente con un Aqui f(z) se estird verticalmente con un
1 1 . .
factor de -3 para obtener g(z) = -;2°. Esto factor de 2 y se trasladé 4 unidades a la
hizo la parabola mas anchay concava hacia derechay 3 unidades hacia abajo para
abajo. obtener h(z) =2(x — 4)* — 3.

Prueba a hacer esto

Esta es una funcion: f(z) = -3(x + 2)* + 5. e S

a Determine el vértice de f(z).

b Determina el estiramiento/contraccion vertical de f(z). « >
-10 -5 0 5 10

¢ Dibujala grafica de f(x).

-10
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Puedes utilizar caracteristicas clave para escribir funciones cuadraticas en forma
estandar, factorizada o de vértice.

Aqui tienes dos estrategias para utilizar caracteristicas clave con el fin de escribir la
ecuacioén de una parabola que pase por estas entradas:

Forma de vértice: f(z) = a(x — h)>+ k Forma factorizada: f(x) = a(x — b)(xz — c)
Tdentifica un vértice posible: (-1, 8) Idewtifica las posibles intersecciones con x: (-3, 0) y (1, 0)
Introduce los valores de x de (as intersecciones cow el eje x en
fO)=alx+1)+8 bye:f(x)=alx +3)(x-1)
lgn lgu
| |
3\ |
’i. sh -5
|
il )
iU N\ ]
< NS > < — >
fRED PR B 5= 5 0 5 x
I} |
| I N WA T
R I IR M
v v

Como la pardbola es céucava hacia abajo, el valor de a Como la pardbola es céucava hacia abajo, el valor de a tiene

tiewe que ser negativo. Entounces puedo ajustar el valor que ser negativo. Entonces puedo ajustar el valor para estirar

para estirar o contraer verticalmente la pardbola y que 4 contraer verticalmente la pardbola y ajustar la posicion
coincida cou la interseccion con x. vertical del vértice.

fo)=-2(x+1)+8 flx)=-2(x + 3)(x-1)

Prueba a hacer esto

Escribe ecuaciones en cada forma para describir una YA
parabola que pasa por estos puntos.

Forma factorizada:

Forma de vértice:




Resumen | Leccionl7

Podemos utilizar ecuaciones cuadraticas, tablas y graficas para interpretar situaciones
de la sociedad. Estos modelos matematicos pueden ayudar a fundamentar las decisiones
gue tomamos sobre cuestiones del mundo real.

Hoy exploramos dos modelos que representan el costo de la vivienda. Una organizacion
comunitaria podria utilizar estos modelos para determinar un precio de alquiler mas justo.

Prueba a hacer esto

Una tienda de cupcakes creé el modelo r(z) = (200 — 20z), donde x es el precio de un
cupcake y r(z) son los ingresos previstos.

a Determina un precio justo para un cupcake. Explica tu razonamiento.

b Describe al menos una desventaja de este modelo de cupcake.



Resumen | Leccién18

Se pueden utilizar distintos tipos de funciones para modelar datos y ayudarnos a predecir
valores de datos desconocidos. Aunque los modelos pueden ser Utiles, también tienen
limitaciones. Algunos modelos sélo pueden ser Utiles para predecir valores desconocidos
dentro de un dominio especifico.

Veamos dos funciones cuadraticas que podrian modelar los datos del nimero de muertes
mundiales por malaria, medidas en miles, desde 1990.

Modelo A Modelo B
f(z) = -2.802(x — 28)? + 954 f(z) =4.253(x — 15)2 + 954
A
% 1200 — % 1200 —
= 2
E 1000 4 E 1000 —
s ] - S N =
S &
< 800 T 800 —
£ x £ \b’
S 600 — S 600 —
3 3
T 400 — < 400 —
Q2 Q2
) o
g’ 200 — \ ao 200 —
£ &
g . > g >
= 0 1990 2000 2010 2020 2030 2040 = 0 1990 2000 2010 2020 2030 2040
Afio Afio

Este modelo se ajusta bien a los datos del
intervalo 2010-2020. Mas alla del 2020, este
modelo puede no ser Util porque sugiere que
las muertes mundiales por malaria seguiran
aumentando para siempre, lo que puede no ser
cierto.

Este modelo se ajusta bien a los datos del
intervalo 2000-2016. Mas alla de 2016, este
modelo puede no ser Util porque sugiere que
las muertes mundiales por malaria llegaran a
cero en 2024, lo que no es cierto.

Prueba a hacer esto

Esta grafica muestra cémo ha cambiado la 4
. S . : 4000

poblacion de pinguinos Adelia en las Islas

Orcadas del Sur a lo largo del tiempo.

a Grafica una funcién cuadrética que seria Util
para modelar parte o todos estos datos.

2000

b (Piensas que tu modelo es util para hacer una
prediccion sobre la poblacién de pingliinos
Adelia en el 2030 (50 afios desde 1980)?

Numero de pingiliinos Adelia
% ‘l.
g [ J
( )

Explica tu razonamiento. >
0 20 40
Afos desde 1980




Prueba a hacer esto | Clave de respuestas

Leccion 1

a Las respuestas pueden variar. El patrén forma un cuadrado en el centro rodeado
de 1 baldosa en cada una de las tres esquinas. El cuadrado en cada paso tiene
una longitud de lado de s. La longitud de lado del cuadrado aumenta en 1 en cada
paso.

b 103 baldosas

Leccion 2

a Si. Las explicaciones pueden variar. El patrén contiene un cuadrado en el centro
cuya longitud de lado aumenta en 1 en cada paso.

b s?+ 3 (o equivalente)

Leccion 3

a Cuadratica. Las explicaciones pueden variar.
* Hay una segunda diferencia constante de 4.
» Cada figura esta formada por un cuadrado de s por s mas s baldosas.
» Las relaciones cuadraticas implican elevar un niumero al cuadrado.

b s%+ s (o equivalente)

Leccion 4

a YA
45
40
35
30 )
25 i ot
20

15 [ ] [ ]

10 |+
5

o

& =P
0 12345678910

b La grafica muestra un ejemplo. Las explicaciones pueden variar. Usé el eje de
simetria para trazar cuatro puntos mas en la parabola.



Prueba a hacer esto | Clave de respuestas

Leccion 5
a 46 pies

b Antes de los 4 segundos. Las explicaciones pueden variar. La segunda diferencia
en la tabla es 32. Esto significa que entre los 3 y 4 segundos, la pelota caeria 112
pies. Como la pelota esta a 46 pies a los 3 segundos, una caida de 112 pies entre los
segundos 3 y 4 significaria que la pelota llegaria al suelo antes de los 4 segundos.

Tiempo (s) E Altura (ft)

4 -66

Leccion 6

a Lasrespuestas pueden variar. La parabola es cédncava hacia abajo con un vértice
en (1,9). Este vértice es un maximo. El eje de simetria es = 1. La interseccién
con el eje y esta en (0, 8). Las intersecciones con el eje x son (-2,0) y (4, 0).

b Las respuestas pueden variar. La parabola es concava hacia arriba con un vértice
en (-1, -4). Este vértice es un minimo. El eje de simetria es « = -1. La interseccidn
con el eje y esta en (0, -3). Las intersecciones con el eje « son (-3, 0) y (1, 0).

Leccion 7

a Interseccién con el eje y
Interseccioén con el eje x

¢ La altura maxima que alcanza el globo es de 30 pies.

b
Leccion 8
a Lasrespuestas pueden variar. b . lgA
9 2 . 1] 7774‘ HE=d BEEE IEEEEEE
x xx-3) @+3) (=-3)(=z+3)
. : . . :
-3 -6 0 0 \ 1
\ |
0 -3 3 -9 <
10 5 0 5 10
\ |
2 -1 5 -5 \ I
-5
\ |/
-10




Prueba a hacer esto | Clave de respuestas

Leccion 9

a Las respuestas pueden variar.

-3 14
-1 | 4
0 2
1 | 2
3 | 8

b Las respuestas pueden variar. La ecuacion esta escrita en forma estandar. Era
importante elegir valores de x positivos y negativos para intentar capturar toda la
forma de la parabola. Elegir 0 como entrada me permitié hallar la interseccién con
el eje y de la grafica.

c 1 yA vl
10 1
A ¥4
<
-10 5 0 5 10T
-5
-10
v
Leccion 10
a ('5r 0) y (1) O)
b (0,-10)
Leccion 11
w0t
5
< (1,0 (3,0
-10 5 0 5 10T
\Vl
-5 ( s |” )
-10




Prueba a hacer esto | Clave de respuestas

Leccion 12

a f(x) = (x+5)(x+ 1) (o equivalente)
b g(x) =2(x — 4)(z — 8) (0 equivalente)

Leccion 13
a $8,000,000

b Compaiiia de calzados Lace Up. Las explicaciones pueden variar. A un precio
de $60, la compaiiia de calzados Lace Up generaria ingresos por $6,000,000,
mientras que Peak Sneaks solo generaria ingresos por $480,000.

Leccion 14
a g(x) se trasladé 1 unidad a la izquierda.

b h(x) se trasladé 2 unidades hacia arriba.

¢ j(x) se trasladé 3 unidades a la izquierda y 5 unidades hacia abajo.
Leccion 15

a (-2,5)

b El estiramiento vertical es -3.

YA
¢ 10

-10

Leccion 16
Forma factorizada: f(x) = (z — 1)(z — 5)

Forma de vértice: f(x) = (x — 3)*— 4



Prueba a hacer esto | Clave de respuestas

Leccion 17

a Las respuestas pueden variar. $5 es el precio que generaria mas ingresos, pero
podria tener sentido cobrar menos para que mas gente pueda comprar los
cupcakes.

b Las respuestas pueden variar. Este modelo no tiene en cuenta otros factores que
pueden afectar los ingresos de los cupcakes, como la ubicacién de las tiendas
y las tendencias de alimentaciéon. El modelo parte de la base de que todos los
cupcakes tienen el mismo precio y no tiene en cuenta los paquetes de cupcakes.

Leccion 18

a Las respuestas pueden variar. La grafica muestra ejemplos.
A

©
2 4000 |/ \\
©
P \
(%2
2
£ \
%" 2000 \
o
PR § A
e [ ]
£ «°
=}
Z
>
0 20 40
Afos desde 1980

b No. Las explicaciones pueden variar. Es poco probable que los datos mantengan
la misma tendencia cuadratica durante mas de 5 afos.
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English

concave down
A parabola that opens CLaLb
downward is described
as concave down. T 3
A function with a limaE
negative a-value will
produce a concave
down parabola.

This parabolais concave down. Two ways to
write the equation are f(z) = -1(z + 1)> + 4 and
flz) = -2* =22 + 3.

concave up

A parabola that opens

upward is described as
concave up. A function T
with a positive a-value

will produce a concave
up parabola.

=
fg
\
&

This parabolais concave up. Two ways to write
the equation are f(z) = 4(x — 2)* — 4 and
f(z) = 42 — 162 + 12.

factored form One of three common
forms of a quadratic equation. A quadratic
equation in factored form looks like:

f(x) = alx — m)(z — n).

These equations are in factored form:
g(x) = z(x + 10)

2@ —1D(x+3)=y

y= 05z +2)3z —-1)

céncava hacia abajo
Una parabola que se Low

abre hacia abajo se
describe como concava @ am
hacia abajo. Una [T
funcién con un valor a

negativo producird una
parabola concava hacia abajo.

Esta parabola es céncava hacia abajo. Dos formas
de escribir la ecuacién son f(z) = -1(z + 1)+ 4y
f(x) = -2 =22+ 3.

concava hacia arriba
Una parabola que se
abre hacia arriba se
describe como cdncava T
hacia arriba. Una
funcién con un valor a
positivo producira una
parabola concava hacia arriba.

]
==

,\

SRR
.

T

N )

Esta parabola es céncava hacia arriba. Dos
formas de escribir la ecuacion son
f@) =4(x —2)2 -4y f(x) = 42% — 162 + 12.

forma factorizada Una de las tres formas
comunes de una ecuacion cuadratica.

Una ecuacion cuadratica en forma
factorizada tiene el siguiente orden:

f(x) = a(x — m)(x — n).

Estas ecuaciones estan en forma factorizada:
g(z) = z(z + 10)

20— +3) =y

y= 5z +2)3z —1)

© Amplify Education, Inc and its licensors. Amplify Desmos Math
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English Espaiiol
line of symmetry A = =21 eje de simetria Una w2t
line that divides a linea que divide una AN
figure or the graph figura o la grafica ; X
of a function into two de una funcion en T =
halves. For every dos mitades. Cada [T \
point (except the ] b punto (excepto el / b
vertex), there is a f vértice) tiene un punto
corresponding point on the other side of the correspondiente en el otro lado de la linea,
line that is the same distance from the line. el cual esta a la misma distancia de la linea.
The equation of this line of symmetry is z = 2. La ecuacién de este eje de simetriaes z = 2.
parabola The graph ! et parabola Lagrafica ! I Bt
of a quadratic function, . \ de una funcion \
which is a U-shaped |EErIARRATIRE cuadrética, que es una O
curve. \\ 7 curva en forma de U. \\ I ;
() ] ‘l () | ‘l
immm— immm—
i i

quadratic function x | f(x) funcién cuadratica X
A function with output 15 Una funcién con 15
values that change 2 |8 2+3 2+3 valores de salida que 2 18 2+3 2+3
3 3
4 4
5 5

by a constant second cambian de acuerdo

difference. Equations of o3¢ *1 con una segunda 230+

. . 2 +3 . . 2 +3
quadratic functions have 352 +12 diferencia constante. 352 +12
a squared term when Las ecuaciones de las
written in standard form. The graph of a funciones cuadraticas tienen un término
quadratic function is a parabola. elevado al cuadrado cuando se escriben en

forma estandar. La grafica de una funcién
cuadréatica es una parabola.

quadratic relationship See quadratic relaciéon cuadratica Ver funcion
function. cuadratica.
revenue The amount of money generated ingresos La cantidad de dinero que

by selling a product or service. genera la venta de un producto o servicio.
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English

second difference X
The differences between 15
consecutive output 2 |8 2 +3 2 3
values in the table of 3

a function are called 4

first differences. The 5

differences between
those values are called second differences.
Quadratic functions have constant second
differences.

In this example, the first differences are 3, 6, 9, and
12. The second differences are constant
at 3, so f(z) is a quadratic function.

standard form (of a quadratic equation)
One of three common forms of a quadratic
equation. A quadratic equation in standard
form looks like: f(x) = az? + bx + c.

These equations are in standard form:
y=2z*+5z +3

h(z) = 2* + 3z

4% — 7 = f(z)

vertex Onthe graph
of a quadratic or ol
absolute value
function, the vertex AR
is the maximum or
minimum point. The
vertex is also where 1
the function changes

from increasing to decreasing, or
vice versa.

]
=
L

p——

vertex form One of three common forms
of a quadratic equation. A quadratic
equation in vertex form looks like:

f(x) = alx — h)* + k.

These equations are in vertex form:

(x =32+ 10 = g(z)

y=2(z+82—1

flx)=-(z—6)*2+15

segunda diferencia X
Las diferencias entre IRE
valores de salida 2
consecutivos en la tabla 3

de una funcién se llaman | [,5) +9
primeras diferencias. Las 5 352 +12
diferencias entre dichos

valores se llaman segundas diferencias.
Las funciones cuadraticas tienen segundas
diferencias constantes.

En este ejemplo, las primeras diferencias son 3, 6, 9
y 12. Las segundas diferencias son constantes,
de 3, por lo que f(x) es una funcién cuadratica.

forma estandar (de una ecuacion
cuadratica) Unade las tres formas
comunes de una ecuacion cuadratica. Una
ecuacioén cuadratica en forma estandar
tiene el siguiente orden: f(x) = az? + bx + c.

Estas ecuaciones estan en forma estandar:
y=2x"+5x+3

h(z) = 2* + 3z

432 — 7 = f(z)

vértice Enlagréfica
de una funcién :
cuadraticaouna
funcién de valor ERAEN
absoluto, el vértice
es el punto maximo
o minimo. El vértice I }
también es donde la

funcién cambia de creciente a decreciente,
0 viceversa.

vértice [

~—
=
=

forma de vértice Una de las tres formas
comunes de una ecuacion cuadratica. Una
ecuacion cuadratica en forma de vértice
tiene el siguiente orden: f(z) = a(x — h)* + k.
Estas ecuaciones estan en forma de vértice:
(z—3)*+ 10 = g(x)

y=2(x+8)2—-1

flx)=-(x—6)*+15

© Amplify Education, Inc and its licensors. Amplify Desmos Math
is based on curricula from lllustrative Mathematics (IM).
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English

vertical stretch The result of multiplying
the output values of a function by a factor.
When a function is vertically stretched, the
y-values of its graph move away from or
toward the z-axis, but the x-values do

not change.

Espafiol

estiramiento vertical Elresultado de
multiplicar los valores de salida de una
funcién por un factor. Cuando una funcién
tiene estiramiento vertical, los valores y de
su grafica se alejan del eje x 0 se acercan al
eje x, pero los valores z no cambian.
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