Apoyo para familias y
cuidadores | 8.° grado Unidad 2

Unidad e

Dilataciones,
semejanzay
pendiente

En la vida cotidiana, utilizamos dilataciones
para agrandar o achicar objetos, por ejemplo, al
imprimir fotos en distintos tamafios o al ampliar
o reducir la pantalla de nuestro teléfono. A
diferencia de las transformaciones rigidas, las
dilataciones cambian las dimensiones de una
figura. Aprenderemos como las dilataciones
pueden ayudarnos a determinar la semejanza
y coOmo la semejanza puede ayudarnos a
comprender la pendiente.

Preguntas esenciales

«  ¢Qué significa dilatar una figura?

« (Como se pueden usar las transformaciones
para decidir si dos figuras son semejantes?

« ¢CoOmo se pueden usar los triangulos
semejantes para determinar la pendiente
de una recta?
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Resumen | Lecciénl

Una dilatacién es un tipo de transformacion que produce copias a escala. Dilatar una
figura significa mover cada uno de sus vértices a lo largo de una recta que se extiende
a partir de un punto determinado. La distancia original del punto determinado a cada
uno de los vértices de la preimagen se multiplica por el mismo nimero para producir la

imagen dilatada. n

Por ejemplo, el triangulo ABC se dilaté a partir A
del punto O para producir el triangulo A'B'C".

Prueba a hacer esto

¢Cuadl de estos es un ejemplo de dilatacion? Explica tu razonamiento.

A. B.

=\



Resumen | Leccién?2

Una dilatacion es una transformacion que incluye un centro de dilatacién y un factor de
escala.

Una estrategia para dilatar una figura es medir la distancia entre el centro de dilatacion y
uno de los puntos de la preimagen, luego multiplicar esa distancia por el factor de escala
y, finalmente, colocar el punto de la imagen a esa distancia del centro de dilatacién en

la misma recta. Esta estrategia se repite con los

demas puntos de la preimagen.

En este ejemplo, el triangulo B es la preimagen.

» Eltriangulo A es una dilatacién del triangulo B
usando P como centro de dilatacion y un factor
de escalade %

» Eltriangulo C es una dilatacion del triangulo B
usando P como centro de dilatacion y un factor
de escala de 2.

B/
V?. S

Prueba a hacer esto

La figura ABCD se dilata para crear la figura = |
A/B/C/D/ 4 D’
. ! —
a (Cudles el centro de dilataciéon? 2 /D e
| (Al L+ 7 @ N
5 15200 1 2 3 4\5 6 8"
[N
z B \ o A
b (Cudles el factor de escala? 4 ~R\,
v




Resumen | Leccién3

Las dilataciones pueden combinarse con otras secuencias de transformaciones.

Esta es una secuencia de transformaciones que lleva la figura ABCD a la figura A'B'C'D’

Paso 1: Dilatar la figura ABC'D usando D
como centro de dilatacién y un factor de A

escala de 2. —VM //7'—
Paso 2: Trasladar laimagen después del /lD<'// {J,

paso 1l parallevar Da D' \ /
Paso 3: Rotar la nueva imagen 90° en el \/
sentido de las manecillas del reloj alrededor D

de D'

Paso 4: Reflejar la nueva imagen sobre una
linea horizontal que pasa por D'y B'.

Prueba a hacer esto

Describe una secuencia de transformaciones que E
lleve el triangulo ABC al triangulo DEF. ]

A D‘,/

1
F
/
B
C




Resumen | Leccién4

Otra estrategia para dilatar una figura es utilizar una cuadricula. Cuenta los cuadrados
verticales y horizontales de la cuadricula entre el centro de dilatacién y la preimagen,
multiplica cada valor por el factor de escalay, luego, cuenta el niumero resultante de
cuadrados de cuadricula partiendo del centro para obtener la imagen.

Si el factor de escala de la dilatacion es:

» Mayor que 1, laimagen es mas grande que la preimagen y estara mas alejada del centro de
dilatacion.

« lgualal, laimagen tendra el mismo tamario que la preimagen y la distancia al centro sera igual.
« Entre0y 1, laimagen sera mas pequeria que la preimagen y estara mas cerca del centro.

Por ejemplo, el triangulo ABC se dilata usando D D
como centro de dilatacion y un factor de escala o /l
de % o

Como el factor de escala es menor que 1, laimagen A’ ¢ 5
es mas pequefia que la preimagen y esta mas

cerca del centro de dilatacion. A \TB

Prueba a hacer esto

El rectangulo WXYZ se dilata con el punto P como
centro de dilatacion para crear el rectangulo W X'Y'Z'.

¢Es el factor de escala mayor que 1, igual a 1, o esta

} ) Z W
entre 0y 1? Explica tu razonamiento. 7 s (
L 4 L 4
| 4
@ @
Y’ X'
@  J




Resumen | Leccién5

Las coordenadas pueden ayudarnos a YA

comunicar informacion geométrica, por

ejemplo, la de las dilataciones. 4 62
y &

Supongamos que vas a dilatar esta 2 (3,10) 4¢ )

preimagen coloreada utilizando el centro de ‘///'

dilatacion (0, 0) y un factor de escala de 2. N 6 -4 -2 0 //' "4/ 6 8 %

Puedes utilizar el plano de coordenadas ('"1""‘|'3‘)"€7 (EZ,;L/)VM’ -2)

para medir las distancias horizontal y *é‘l

vertical de cada punto partiendo del centro (:2,14),

de dilatacién. Luego, puedes multiplicar ‘-6

esas distancias por el factor de escala para . /

obtener las distancias entre el centro de
dilatacion y los puntos de la imagen.

En este ejemplo, el centro de dilatacion es (0, 0), por lo que solo tienes que multiplicar las
coordenadas de la preimagen por el factor de escala para obtener las coordenadas de la
imagen.

Prueba a hacer esto

Dilata el triangulo ABC usando el punto YA
(-4, 0) como centro de dilatacion y un factor de
4
escala de 1 .
2
2H e
B-—
< >
-4 20 4 x
| c
-2
-4




Resumen | Leccién6

Dos figuras son congruentes si se puede usar una secuencia de transformaciones rigidas
para mover una figura y hacerla coincidir exactamente con la otra. Dos figuras son
semejantes si se puede usar una secuencia de dilataciones y transformaciones rigidas
para mover una figura y hacerla coincidir exactamente con la otra.

Utilizamos el simbolo ~ para decir que dos figuras YA
son semejantes. Por ejemplo, el triangulo ABC' ~ el
triangulo A'B'C". < S

_ ) 4 -3 -2 -10 15, 2 =
En las figuras congruentes, los angulos B 1) |
correspondientes y los lados correspondientes son A
congruentes. -2 NGO

. . , / A c’
En las figuras semejantes, los angulos -3
correspondientes son congruentes y las longitudes Y A
de lado correspondientes son proporcionales, pero /
no siempre son congruentes. c -5

v

Por ejemplo, £ A es congruente con £A’, pero el

segmento AB no tiene la misma longitud que el segmento A'B’. La longitud del segmento
A'B'es el doble que la del segmento AB porque el factor de escala del triangulo ABC al
triangulo A'B'C" es 2.

Prueba a hacer esto

¢Eslafigura ABC'D semejante a la figura
GHEF? Explica tu razonamiento.




Resumen | Leccién7

Las figuras semejantes tienen angulos correspondientes congruentes. {Saber que los
angulos correspondientes de dos figuras son congruentes basta para demostrar que las
figuras también son semejantes? Depende.

Estas son dos figuras que tienen angulos correspondientes congruentes, pero no son
figuras semejantes.

En el caso de los tridngulos, basta con saber que los 4 4
angulos correspondientes son congruentes para saber

que los triangulos son semejantes. 9
2.5

Esto es verdadero aun cuando solo se conocen las
medidas de dos angulos porgque podemos utilizar el
hecho de que la suma de los angulos interiores de
cualquier triangulo es igual a 180° para determinar la
medida del tercer angulo. 10.5

Por ejemplo, los angulos desconocidos de los
triangulos CAB y FDE miden 108° cada uno. Todos
los angulos correspondientes son congruentes, lo
que significa que el tridngulo CAB es semejante al 27 a2 M
triangulo FDE.

Prueba a hacer esto

¢Es el triangulo ABC semejante al triangulo DEF'? D
Explica tu razonamiento. 30°

309 45°

AN 45°



Resumen | Leccién8

Existen varias estrategias para determinar longitudes de lado desconocidas en triangulos
semejantes.

Puedes utilizar razones que comparen dos triangulos utilizando el factor de escala entre
ambos.

También puedes determinar la razén de dos longitudes de lado de uno de los tridngulos y
luego aplicar esa razén a los lados correspondientes en el triangulo semejante.

triangulo XYZ. Puedes usar cada una de estas estrategias para

Aqui tienes dos tridngulos semejantes, el triangulo ABC'y el Z o
j?4
determinar la longitud del lado BC. X Y

2

Usar el factor de escala entre los triangulos.

Ellado XYy el lado AB son lados correspondientes. La razon
de sus longitudes de lado es > 1o que quiere decir que el factor
de escala es 2.5. Para calcular la longitud del lado BC, puedes
multiplicar la longitud del lado YZ por el factor de escala.
4.+2.5=10, porlo tanto, el lado BC mide 10 unidades.

Usar las razones de las longitudes de lado de un triangulo.
Larazondellado YZ al lado XY es 4:2, o 2. Esto significa que la longitud del lado BC es el
doble de la longitud del lado AB. 5 « 2 = 10, por lo tanto, el lado BC' mide 10 unidades.

Prueba a hacer esto

Los triangulos ABC'y A'B'C" son semejantes.

Determina la longitud del lado B'C".




Resumen | Leccién9

Aqgui hay tres rampas formadas por

triangulos semejantes con longitudes de lado

correspondientes proporcionales. Por este

motivo, se alinean perfectamente para crear 25
un tobogan parejo.

Para alinear el lado mas largo de cada

triangulo, la pendiente de cada triangulo

debe ser la misma. La pendiente es larazén

de la altura a base de un tridngulo, que

describe la inclinacion de su lado mas largo.

Por ejemplo, la pendiente de este tobogan

esSporque 3= _25 _5 I—12—|—28—|—20—|

Sobre esarecta, se podria dibujar una
cantidad infinita de triangulos con la misma
razon de la altura a la base. Cualquiera

de esos triangulos puede utilizarse para
determinar la pendiente.

Prueba a hacer esto

¢Cual es el valor de 2?7 Explica

tu razonamiento. 2/
3

1

/ 9

/ et

/ 3
/
e
4
/
e

(XY
S




Resumen | Leccién10

Puedes determinar la pendiente de una recta dibujando triangulos rectangulos
semejantes, llamados triangulos de pendiente, entre dos puntos cualesquiera de la recta.
La altura del triangulo de pendiente representa la distancia vertical entre los puntos,
mientras que la base del triangulo representa la distancia horizontal entre los puntos.

La pendiente es la razén de la altura de un triangulo de pendiente a su base.

Aquitienes un ejemplo de dos posibles triangulos

P
de pendiente que podrias utilizar para calcular la /’
pendiente de esta recta. Pl )

. 4 2 .
La pendiente de esta rectaes 5 0 3, o cualquier P &
. 7
valor equivalente. 4
W
/ 6

Prueba a hacer esto

Determina la pendiente de esta recta. le
=
-
—+5
-

/”(0,,4\

< >
—0 5 10 15

! | | |




Prueba a hacer esto | Clave de respuestas

Leccion1

B. Las explicaciones pueden variar. La opcién B es una dilatacién porque los vértices
se extienden desde un punto, lo que da como resultado copias a escala. Las figuras
de la opcién A no son copias a escala porque las longitudes de lado no tienen la
misma razén.

Leccion 2

a El centro de dilatacion es el punto A porque pueden determinarse los puntos de
la figura A’'B’C’'D' dibujando una linea recta desde el punto A.

b El factor de escala es 2, ya que los puntos de la figura A'B’C’D’ estan dos veces
mas lejos de A que los puntos de la figura ABCD. Por ejemplo, el punto C esta a
4 unidades del punto A, mientras que el punto C’ esta a 8 unidades del punto A.

Leccion 3

Las respuestas pueden variar.

Paso 1: Reflejar el triAngulo A BC sobre una linea vertical que se encuentra
directamente entre los tridngulos ABC'y DEF.

Paso 2: Rotar el triangulo A’'B’C’ 90° en sentido contrario a las manecillas del reloj
alrededor del punto A'.

Paso 3: Dilatar el triangulo A’B”C" usando el punto A’ como centro de dilatacién y un
factor de escala de 2.

Paso|3 | F
Paso 2 B2~

1 ”\/ cl F
/ \’a.>o

B b= Y]
Cl|c

Leccion 4

El factor de escala esta entre 0 y 1 porque la imagen es mas pequeiia que la
preimagen y esta mas cerca del centro de dilatacién.



Prueba a hacer esto | Clave de respuestas

Leccion 5

Leccion 6

Si, las figuras son semejantes. Las explicaciones pueden variar. Los angulos
correspondientes son congruentes y las longitudes de lado correspondientes son

proporcionales. Por ejemplo, ZADC'y ZGFE son angulos correspondientes y ambos
miden 96°. Los lados AB y GH son lados correspondientes con unarazénde 6:9 o %
Los lados AD y GF también son lados correspondientes con una razén de =2

105 3"

Leccion 7

Si, los triangulos ABC' y DEF son semejantes. Las explicaciones pueden variar. Dado
que dos angulos de cada triangulo miden 45° y 30°, el tercer angulo debe ser 105°
porque 180 — 45 — 30 = 105. Cuando dos triangulos tienen tres angulos congruentes,
son triangulos semejantes.

Leccion 8

B’'C’'=2.4 unidades. Larazén dellado ABaBCes1:20 % Eso significa que el
lado BC es el doble de la longitud del lado A B, por lo que lado B’'C’ es el doble

de la longitud del lado A’B’. Otra forma de determinar la medida del lado B'C’ es
advertir que la razén del lado AB al lado A'B’es 3:1.2. % = 2.5, por lo que lado BC
es 2.5 veces la longitud del lado B’C". Esto quiere decir que B'C’' mide 6 +~ 2.5=2.4
unidades.



Prueba a hacer esto | Clave de respuestas

Leccion 9

x = 6. Las explicaciones pueden variar. Como los triangulos tienen la misma
pendiente, sus razones de altura a base son equivalentes. Por ejemplo, %: %.

Leccion 10

La pendiente de larecta es % En la grafica, hay un triangulo de pendiente con una
altura de 1 unidad y una base de 3 unidades, lo que da una razén de %



Grade 8 Unit 2 Glossary/8.° grado Unidad 2 Glosario

English
center of a dilation ‘ 7
The point from which T
we measure distances A T A
in a dilation. TR al
BN
The center of dilation in this =

example is point A.

congruent One g

_ ) 98°\9
figure is congruent 4;
to another if it 10 0 -
can be moved
with translations, Y

rotations, and reflections to fit exactly over
the other.

correspond (corresponding parts) To
correspond is to match. When part of an
original figure matches up with part of a
copy, we call them corresponding parts.
These could be points, segments, angles,
or distances.

dilation A type of , m
transformation that j/v =
creates scaled copies. A AP C

. . -3 a0 3
A dilation moves every TS
pointin a figure away ’ \ ~

from a center of dilation
by the distance of a scale factor.

In this example, polygon ABCD is dilated using
point A as the center of dilation and a scale factor
of 2. Point D" is twice as far away from point A

as point D along the same ray.

image A new figure that is created after a
transformation of an original figure (called
the pre-image). Every part of the pre-image
moves in the same way to match up with a
part of the image.

centro de una 3
dilatacion El punto BP0
desde el cual medimos =T A
las distancias en una RSN
dilatacion. AR
o

El centro de dilatacién en
este ejemplo es el punto A.

congruente Una 82\ 5
figura es congruente AA
con otra si se puede 10 10

. 300 520
mover por medio
de traslaciones, Y
rotaciones y reflexiones de forma tal que
coincida exactamente con la otra.

corresponder (partes correspondientes)
Corresponder es coincidir. Cuando una
parte de una figura original corresponde
con una parte de una copia, se llaman
partes correspondientes. Pueden ser
puntos, segmentos, angulos o distancias.

dilatacion Untipo de o
transformacion que jED==
produce copias a escala. |4 :' el
Una dilatacion aleja cada N
punto de una figura del ' ~

centro de dilatacion de
acuerdo con un factor de escala.

Aqui, el poligono ABCD se dilata usando punto A
como centro de dilatacién y un factor de escala
de 2. El punto D' estd al doble de la distancia del
punto A que el punto D en la misma semirrecta.

imagen Una nueva figura que se produce
después de la transformacion de una figura
original (denominada preimagen). Todas
las partes de la preimagen se mueven de la
misma forma para coincidir con cada parte
de laimagen.

© Amplify Education, Inc and its licensors. Amplify Desmos Math
is based on curricula from lllustrative Mathematics (IM).



Grade 8 Unit 2 Glossary/8.° grado Unidad 2 Glosario

English

origin The point (0, 0) on ,
the coordinate plane. This .
is where the z-axis and the 0.0

-2 -1 0 1 2

y-axis intersect. »

pre-image The name of a figure before
any transformations are performed.

rath A ra_tlo abisa Ooolooo
relationship between two o0 | 00
quantities. For every a of

the first, there are b of the second.

If the ratio of apples to oranges in a fruit bowl is 2:3,
then for every 2 apples, there are 3 oranges.

There are several ways to describe ratios.

» For every 3 squares, there are 2 circles.

» The ratio of squares to circles is 3 to 2.

» The ratio of squares to circles is 3:2.

scaled copy A 6 B D 9 F
A copy of an M

image that c 6 73
may change in B

size, but always

maintains the shape and

angle measurements of the original.

If a shape looks squished or stretched
when compared to its original, it is not
a scaled copy. To create a scaled copy,
we multiply every length in the original
figure by the same number.

For example, triangle DEF is a scaled copy of
triangle ABC.

origen Elpunto (0, 0) en
el plano de coordenadas. 1
El punto en el que se 0.0

2 -1 0 1 2

intersecanel eje zy el eje y. 4

preimagen El nombre de una figura antes
de realizar una transformacion.

razon Unarazon a:bes
una relacién entre dos
cantidades. Por cada a del
primero, hay b del segundo.

Silarazén de manzanas a naranjas en un frutero es
2:3, entonces por cada 2 manzanas hay 3 naranjas.
Hay varias formas de describir razones.

» Por cada 3 cuadrados hay 2 circulos.

» Larazon de cuadrados a circulos es de 3 a 2.

» Larazon de cuadrados a circulos es 3:2.

copia a escala A 6 B D 9 F
Una copia de M

una imagen que c 6 73
puede cambiar B

de tamafio,

pero que siempre conserva laformay

las medidas de los dngulos de la imagen
original. Si una figura luce aplastada o
estirada en comparacién con la original,

no es una copia a escala. Para crear una
copia a escala, multiplicamos todas las
longitudes de la figura original por el mismo
numero.

Por ejemplo, el triangulo DEF es una copia a
escala del tridngulo ABC.



Grade 8 Unit 2 Glossary/8.° grado Unidad 2 Glosario

English
scale factor The ‘ B
number used to create L
a dilation. All distances oK
from the pre-image to g
the center of dilation are o

multiplied by the same
number, called the
scale factor.

For example, the scale factor from polygon
ABCD to polygon A’B'C'D’is 2.

sequence of transformations A set of
translations, rotations, reflections, and
dilations on a figure. The transformations
are performed in a given order.

similar One figure is similar to another if it
can be moved with translations, rotations,

reflections, and dilations to fit exactly over
the other. Two figures are similar if one is a
scaled copy of the other.

slope A number \ T

that describes =

the direction and g =

steepness of aline. ML AT

Slope represents

the amount that |

y changes when z

increases by 1. That's why the slope of a
line is sometimes called a rate of change.
To calculate the slope, divide the vertical
distance between any two points on the
line by the horizontal distance between
those points.

1

el e 2
The slope of this line is -5 = -3.

Espafiol

factor de escala El ‘ 2
ndmero que se usa para
hacer una dilatacion. <
Todas las distancias de IRDRN
la preimagen al centro de
dilatacion se multiplican
por el mismo numero, que se denomina
factor de escala.

Por ejemplo, el factor de escala del poligono
ABCD al poligono A'B'C'D’ es 2.

secuencia de transformaciones Un
conjunto de traslaciones, rotaciones,
reflexiones y dilataciones aplicadas a una
figura. Las transformaciones se ejecutan
en un determinado orden.

semejante Una figura es semejante a otra si
se puede mover por medio de traslaciones,
rotaciones, reflexiones y dilataciones de
forma tal que coincida exactamente con la
otra. Dos figuras son semejantes si una es
una copia a escala de la otra.

pendiente Un ndmero ‘ P
que describe la =
direccién e inclinacion : =
de unalinea. La i 0 5]
pendiente representa
la cantidad en la que j
cambia y cuando

x seincrementaen 1. Es por eso que la
pendiente de una recta a veces se denomina
tasa de cambio. Para calcular la pendiente,
la distancia vertical entre dos puntos
cualesquiera en la recta se divide entre la
distancia horizontal entre dichos puntos.

[=

1

La pendiente de estarectaes % =-3

© Amplify Education, Inc and its licensors. Amplify Desmos Math
is based on curricula from lllustrative Mathematics (IM).



Grade 8 Unit 2 Glossary/8.° grado Unidad 2 Glosario

English

slope triangle A

triangle drawn to

include two points 6
onaline in order to 12
determine the slope of

that line. The longest side lies on the line
and the other two sides are vertical and
horizontal. The height of the slope triangle
represents the vertical distance between
the points, and the base of the triangle
represents the horizontal distance between
the points.

Both of these triangles are slope triangles.

Espafiol

triangulo de pendiente

Un triangulo que se 3
traza paraincorporar 6

dos puntos de una 12

rectay asi determinar

la pendiente de dicha recta. El lado mas
largo se situa sobre la rectay los dos lados
restantes son uno vertical y otro horizontal.
La altura del triangulo de pendiente
representa la distancia vertical entre los
puntos, mientras que la base del triangulo
representa la distancia horizontal entre los
puntos.

Estos dos triangulos son triangulos de pendiente.



