Apoyo para familias y /
cuidadores | Algebral Unidad 3

Unidad e

Descripcion
de datos

En esta unidad, utilizaras diagramas de puntos,
histogramas, diagramas de caja y medidas de
tendencia central y dispersion para analizar y
describir conjuntos de datos de una variable.
También utilizaras diagramas de dispersion,
coeficientes de correlacion y lineas de mejor
ajuste para describir conjuntos de datos de dos
variables.

Preguntas esenciales

+ Qué herramientas puedes utilizar para
determinar si existe una asociaciéon en un
conjunto de datos?

¢Cémo puedes comparar datos utilizando
medidas de centro y dispersién?

¢Coémo puedes utilizar el coeficiente de
correlaciény la linea de mejor ajuste para
describir la relacion entre dos variables?




Resumen | Leccionl

Diferentes tipos de preguntas producen diferentes tipos de datos:

» Los datos cuantitativos tienen valores que son nimeros, medidas o cantidades en lugar de
palabras. A veces se denominan datos numéricos.

¢Cuantas mascotas tienes? es una pregunta que produce datos cuantitativos.

» Los datos categéricos tienen valores que son categorias, como colores, palabras o cédigos
postales.

¢Cual es tu animal favorito? es una pregunta que produce datos categoricos.

Es importante ser especificos a la hora de redactar preguntas de encuestas para poder
recopilar el tipo exacto de datos que se necesitan.

Prueba a hacer esto

Determina si cada pregunta de encuesta producira datos categoricos o cuantitativos.

a /(Cuantosidiomas hablas?
b ¢Eres zurdo o diestro?
¢ ¢Cudlestuestatura?

d (Cualestunumero de teléfono?
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Puede ser util representar los datos Estudiantes de arte
categoéricos en una tabla de doble Toma No toma
entrada. Las tablas de doble entrada clasesde | clasesde Total
. L. ., ., danza danza
muestran la distribucion de una poblacién :
, . . . . 13 afios o
segun dos variables categoéricas, incluidos mas 226
los totales de cada subgrupo y de la
poblacién completa. Menos de 13 151
Una tabla de frecuencia relativa 377
muestra los mismos datos como
orcentajes relativos a los totales de .

P J i o Estudiantes de arte
una de las variables. Puedes utilizar esta

L, . Toma No toma
representacion para ver silos datos AHEres da Aeees da Raral
evidencian que existe una asociacién | danza | danza
entre las dos variables. 13 afios o 100.0%

mas
En estas tablas, se evidencia una
Menos de 13 100.0%

asociacion en los datos entre laedad y la
alternativa de si un estudiante asiste o no

a clases de danza. Esta asociacion se sugiere porque los estudiantes de menos de 13 afios
son mucho mas dados (=58.9%) a tomar clases de danza que los de 13 afios 0 mas (=46.5%).

Prueba a hacer esto

Aqui tienes dos tablas que muestran los estados de animo de algunos atletas durante un

concurso de atletismo y si meditaron o no antes.

a Completacadatabla.

Tabla de doble entrada Tabla de frecuencia relativa

Meditaron med'\iltc;ron Total Meditaron medr\ilt(;ron
Relajados 45 533 Relajados
| ansiosos | 21 | Ansiosos |
Total 68 29 97

b Elige un nimero de cada tabla y explica su significado.

Total

100%

100%
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Las tablas de doble entrada pueden ser Tabla de frecuencia relativa
Utiles a la hora de tomar una decision. Avistamiento de | Museo de Total
La distribucién de datos en una tabla ballenasauuitie
de doble entrada puede indicar si

. e R Clasede ~61.5% ~38.5%  100.0%
existen asociaciones en los datos u otra yani
informacion que pueda ayudar atomar R

L . Otras clases ~46.1% ~53.9% 100.0%

una decision justa e informada. , :
Por ejemplo, Compara estatabla dg Tabla de doble entrada
frecuencia relativa y su correspondiente T
tabla de doble entrada. Las tablas ballenas arte Total
muestran los datos recopilados por Clace d : ‘
el director de Tyani sobre qué tipo £8€ 8¢ 10 26

) ) Tyani
de excursion preferirian hacer los S

estudiantes: avistamiento de ballenas o Otras clases 88 103 - 191

visita a un museo de arte.
Total 104 113 217

La tabla de frecuencia relativa muestra
que la clase de Tyani tiene una mayor
preferencia por el avistamiento de ballenas que las otras clases, pero la tabla de doble
entrada muestra que, en general, hay mas estudiantes que preferirian ir al museo de arte.

Prueba a hacer esto

Esta tabla muestra los estados de animo de algunos
atletas durante un concurso de atletismo v si Meditaron | - ron
meditaron o no antes. ' '

\[o}

Relajados ~66%
a Completalatablade frecuenciarelativa. = S

Ansiosos

b Segun estos datos, existe alguna relacion entre la Total 100% 100%
meditacion y el estado de animo durante un concurso ' '
de atletismo? Explica tu razonamiento.
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Puede ser util visualizar datos que se presentan en listas o tablas mediante diagramas de
puntos o histogramas.

Los diagramas de puntos presentancada  Los histogramas agrupan los datos en
punto de datos como un punto ensuvalor  intervalos rectangulares. La altura de cada
correspondiente en una recta numérica. rectangulo indica cuantos valores hay en
Los puntos con el mismo valor se apilan ese intervalo.

uno sobre otro.

et

N s OO

16 18 20 22

0 10 20 30 40 50 60

Un diagrama de puntos es util para observar la frecuencia de datos individuales y el
numero de puntos de un conjunto de datos. Los histogramas son Utiles para representar
grandes conjuntos de datos y observar la forma de una distribucién.

Prueba a hacer esto

Este es un histograma que muestra cémo Opiniones acerca del otofio
valoraron los estudiantes el otofio en una escala de
0-10.

ot
=]

Determina si cada enunciado es verdadero, falso o
no se puede determinar utilizando el histograma.

a Hay untotal de 29 valoraciones.

b Lavaloracién mas alta fue 9.

=N W N RO
I

(=]

2 4 6 8 10

¢ Lavaloracion mas baja fue inferior a 2. .
Valoraciones

d Hay 10 valoraciones de 6 o superiores.
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Un diagrama de caja es una forma de visualizar datos cuantitativos. Los datos se dividen
en cuatro secciones utilizando cinco valores: el minimo, el maximo 'y tres cuartiles. Los
cuartiles dividen un conjunto de datos en cuatro secciones o cuartos. El cuartil 1 (Q1) es
la mediana de la mitad inferior de los datos. El cuartil 2 (Q2) también es la mediana del
conjunto de datos completo, que divide los datos en dos mitades. El cuartil 3 (Q3) es la
mediana de la mitad superior de los datos.

El minimo, el maximo, la medianay los cuartiles son ejemplos de estadisticas. Una
estadistica es un numero individual que mide un aspecto de un conjunto de datos.

Para hacer un diagrama de caja:

« Calculalos valores de Q1, Q2 y Q3.
- L A A A A A
« Marcalos valores minimo, maximo, Q1, Q2 y Q3. Min. Ol Q2 03 Mix.

» Dibuja unacajaentre Qly Q3.
+ Dibuja una linea vertical dentro de la caja en Q2 que representa la mediana.
« Dibujalineas horizontales desde los bordes de la caja hasta los valores minimo y maximo.

Los diagramas de caja son Utiles para representar grandes conjuntos de datos,
especialmente aquellos con valores extremos. Son menos utiles para conocer la forma de
los datos.

Prueba a hacer esto

Dos jugadores de baloncesto registraron sus puntos de cada partido de la temporada.

Jugador A Jugador B
- B B e e s e s e
0 2 4 6 8101214161820 0 2 4 6 8 101214161820
Numero de puntos anotados Numero de puntos anotados

Determina si cada enunciado es verdadero, falso o no se puede determinar utilizando
los diagramas de caja.

a Lamedianade los datos del jugador B es 9 puntos.
b Eljugador Ajugd 15 partidos esta temporada.
¢ Eljugador A anotd 0 puntos en al menos un partido.

d Eljugador B anoté entre 7y 9 puntos en aproximadamente el mismo nimero de partidos en
los que anotd entre 9y 13 puntos.
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Estos son algunos términos que pueden ayudarnos a describir la forma de un conjunto de
datos

+ Un conjunto de datos tiene forma de campana cuando la mayoria de los datos estan en el
centro y una minoria de ellos estan alejados del centro. Cuando se presentan en un diagrama
de puntos o un histograma, los datos se asemejan a una campana.

* Un conjunto de datos es bimodal cuando tiene dos valores de datos muy comunes. En un
diagrama de puntos o un histograma, lucen como dos picos.

« Un conjunto de datos es asimétrico cuando hay mas valores concentrados en un extremo de
los datos que en el otro.

» Un conjunto de datos es simétrico cuando se puede trazar un eje de simetria vertical que lo
divide.

* Un conjunto de datos es uniforme cuando los valores de los datos estan distribuidos
uniformemente.

Prueba a hacer esto

Une cada histograma con la forma que mejor lo describe.

Bimodal Forma de campana Asimétrico Simétrico
a. 12 b. 12 c.12 d. 12
10 10 10 10
8 I 8 8 8
6 6 6 6
al— 4 4 I 4
2 _F— ] 2 2 :lr 1 2 L
111

0 2 4 6 8101214 0 2 4 6 8101214 0 2 4 6 8101214

(=}

2 4 6 8101214
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Una medida de tendencia central es un niumero que resume todos los valores de un

conjunto de datos. La media y la mediana son medidas de tendencia central que se

utilizan para describir un valor tipico de un conjunto de datos.

+ Lamediatambién se denomina el promedio de un conjunto de datos. Para calcular la media, se
suman todos los valores y el resultado se divide por el nimero de puntos de datos.

* Lamediana es el valor en el medio de un conjunto de datos cuyos valores estan clasificados en
orden numérico. Cuando hay dos valores en el medio del conjunto de datos, la mediana es la
media de esos dos valores.

Estos son los pasos que puedes seguir para determinar la 0 © © PP

media de los datos en este diagrama de puntos. S B B R B

14 16 18 20 22 24 26
154+ 16+ 18 + 20 + 25 + 26 = 120

A -
120 = 6 =20 Media: 20

. . Medi 119
La mediana es el valor en el medio entre 18 y 20, por lo que ediana

la mediana es 19.

Cuando un conjunto de datos incluye valores extremos que son mucho mayores o
menores que la mayoria de los datos, los valores de la media y la mediana seran muy
diferentes. Los valores extremos influyen mas en la media que en la mediana.

Prueba a hacer esto

Este es un diagrama de puntos de las puntuaciones de Oscar en su ultimo videojuego.

o0 o o o
-
10 15 20 25 30 35

Puntuaciones

a Calculala mediay la mediana de los datos de Oscar.

b Oscartrazé mal su ultima puntuacién. En realidad obtuvo 6 en lugar de 16.

¢En cuadl o cudles medidas de tendencia central influiria este error? Explica tu razonamiento.
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La desviacion estandar de un conjunto de datos es una medida de dispersion o una
forma de medir qué tan esparcidos estan los valores de un conjunto de datos con
respecto a su media. Las medidas de dispersion pueden ayudar a describir la uniformidad
de un conjunto de datos. Si un conjunto de datos tiene mucha uniformidad y gran parte
de los datos estan agrupados, la desviacién estandar sera pequefia. Si los datos estan
dispersos, la desviacion estandar sera mayor.

Por ejemplo, compara estos dos diagramas de puntos.

Diagrama de puntos A Diagrama de puntos B
e O
[ ) e O
° o o e o o
o o e o 0 o e o o
B e e e S e -t
0 2 4 6 8 0 2 4 6 8
Desviacion estandar: 1.81 Desviacion estandar: 0.75

Los datos del diagrama de puntos A tienen una desviacion estandar mayor que los datos
del diagrama de puntos B porque los datos de A estan mas dispersos o son mas variables.
Como los valores de los datos del diagrama de puntos B son mas uniformes, B tiene una
desviacion estandar menor.

Prueba a hacer esto

Estos son tres conjuntos de datos. Conjunto de datos A
° °
a (Qué conjunto de datos piensas que tiene la menor desviacién ) )
estandar? : :
Explica tu razonamiento. G
01234567
b  Utiliza una calculadora grafica y la Guia de la Calculadora de Conjunto de datos B
la Unidad 3 para calcular la media y la desviacion estandar de °
cada conjunto de datos. °
e 00
e oo
1t

01234567

Conjunto de datos C

1

01234567
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Puedes utilizar estadisticas, como la media, la mediana o la desviacion estandar,

para comparar conjuntos de datos y sacar conclusiones sobre la realidad. Diferentes
estadisticas pueden revelar distinta informacién sobre los conjuntos de datos que estéas
comparando. Comparar la media de dos conjuntos de datos puede ayudarte a determinar
cual de ellos tiene valores mayores o menores. Comparar la desviacion estandar de dos
conjuntos de datos puede ayudarte a determinar cuadl es mas uniforme.

Por ejemplo, estas son las
estadisticas sobre las temperaturas Media (°F)
maximas en Metropolis y

Springtown durante una semana.

Desviacién
estandar (°F)

2
Cuando se comparan las medias, ' '
se puede ver que tanto Metropolis
como Springtown tuvieron '
temperaturas maximas similares
en esa semana. Pero cuando se comparan las desviaciones estandar, se observa que la

temperatura en Springtown fue mas uniforme que la temperatura en Metrépolis porque el
conjunto de datos tiene una desviacion estandar menor.

Prueba a hacer esto

Tres personas se trasladan a su trabajo diariamente. Estas son las medias y
desviaciones estandar de cada una de las duraciones de sus trayectos.

Persona A Persona B Persona C

Media: 29.71 minutos Media: 38.71 minutos Media: 28.14 minutos
Desviacion estandar: Desviacion estandar: Desviacion estandar:
2.60 minutos 3.10 minutos 8.68 minutos

a (Cual persona tiene los trayectos con duraciones mas uniformes?
Utiliza estadisticas para justificar tu afirmacion.

b (Cuales la persona que tuvo el trayecto de mas duracién?
Utiliza estadisticas para justificar tu afirmacién.
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El rango intercuartilico (RQ) es una estadistica que mide la dispersién de un conjunto de
datos. Las medidas de dispersién, como el RQ, nos ayudan a determinar la uniformidad

de los datos en un conjunto. EI RQ representa la mitad central del conjunto de datos y se
calcula determinando la distancia de Q1 a Q3. En un diagrama de caja, el RQ es el ancho
de la caja.

Este es un ejemplo de un conjunto de datos en el que RQ: 9
Q1 =3y Q3 =12. EIRQ de este conjunto de datos es 9 ! )
porque 12 —3=9. "I:I:]_'
< A——
0 4 8 12 16
A A A
Q1 Q2 Q3

Prueba a hacer esto

Dos jugadores de baloncesto registraron sus puntos de cada partido de la temporada.

Jugador A Jugador B

e B e i B e E H
0 2 4 6 8 10121416 18 20 0 2 4 6 8 101214161820
Numero de puntos anotados Numero de puntos anotados

a Determinala medianay el rango intercuartilico (RQ) de cada jugador.

b ¢Quéjugador tuvo mas uniformidad en los puntos que anoté?
Utiliza estadjisticas para justificar tu afirmacion.

¢ ¢Quéjugador anoto generalmente mas puntos? Utiliza estadisticas para justificar tu
afirmacion.
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Los valores atipicos son valores de datos que se alejan de los demas valores del conjunto
de datos. En este conjunto de datos, el punto marcado con un circulo es un valor atipico.

o:: ®

4 8 12 16 20 24 28 32

Puedes identificar los valores atipicos utilizando diagramas de puntos, diagramas de caja
y herramientas tecnoldgicas, como calculadoras graficas. También los puedes identificar
utilizando el RQ. Los valores atipicos son aquellos que estan a mas de 1.5 veces el RQ por
debajo de Q1 o por encima de Q3.

Al decidir qué medida de tendencia central es apropiada para representar un conjunto
de datos, es importante identificar los valores atipicos. Los valores atipicos repercuten
mucho en la media, pero no tanto en la mediana.

Prueba a hacer esto

Comparemos los picheres de dos equipos de béisbol diferentes. Estos diagramas de
puntos muestran el nimero de ponches de cada picher en los Ultimos partidos.

Picher A Picher B
°
° 'Y )
e o0 00 o ) ) ) eeo o
I B e L e B e o -
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Numero de ponches Numero de ponches

a Utiliza una calculadora grafica para hacer un diagrama de caja e identificar los valores
atipicos de cada conjunto de datos.

b Sieliminaras los valores atipicos de cada conjunto de datos, éen qué repercutiria mas, en la
media o la mediana? Explica tu razonamiento.
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Es util emplear medidas de tendencia central y de dispersién Media: 2.25
para comparar conjuntos de datos. Puedes elegir una medida de .V
tendencia central o de dispersiéon en funcién de la forma de los > C C
datos:

e Cuando las distribuciones de datos son simétricas o en forma de >
campana, puedes utilizar la media y la desviacion estandar para hacer

comparaciones. Desviacion estandar: 1.09

«  Cuando las distribuciones de datos son asimétricas o contienen
valores atipicos, puedes utilizar la mediana y el RQ porque los valores
extremos influyen tanto en la media como en la desviacién estandar.

Comparar diferentes conjuntos de datos puede revelar informacién QR: 20
importante sobre cambios a lo largo del tiempo en diferentes I I:I:] |
situaciones, como el salario minimo o la mediana de un alquiler.
Comparar medidas de tendencia central, como la media o la

. . . 0 10 20 30 40 50
mediana, puede ayudar a determinar si los datos han aumentado, A
disminuido o permanecido iguales. Comparar medidas de Mediana: 15

dispersion, como la desviacion estandar o el RQ, puede ayudar a
determinar si los datos se han vuelto mas o menos uniformes con el paso del tiempo.

Prueba a hacer esto

Este es un diagrama de caja que muestra Sur

la mediana del alquiler mensual en ocho I—D:]-I

estados del Sur y el Medio Oeste del pais en Medio Oeste

el 2019. l_D:H o
a ¢Qué medidas de tendencia central y
dispersion utilizarias para comparar los "ttt
alquileres en cada grupo de estados? b@é@@g@? @0‘5\@,\@«%@\@,\@@0%‘@ qgaQ

Explica tu razonamiento. Alquiler medio mensular (délares)

b (Enqué se parecian los alquileres en el Medio Oeste a los del Sur en el 20197

Utiliza estadisticas para justificar tus afirmaciones.
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Un diagrama de dispersion es una grafica con puntos que muestra la relacion o
asociacién entre dos variables. Cuando existe una asociacion lineal entre las variables, se
puede describir la fuerza y la direccion de la asociacion mediante el coeficiente de
correlaciéon (también llamado valor 7). El coeficiente de correlacién es un numero entre -1
y 1 que describe la fuerzay la direccion de una asociacion lineal entre dos variables en un

diagrama de dispersion.

Cuanto mas se acerca el valor » a 0, mas débil es la asociacién lineal. Cuanto mas se

acerca el valor r a-1 01, mas fuerte es la asociacion lineal.

Estas graficas muestran ejemplos de diferentes coeficientes de correlacion.

Asociacion positiva
Asociacion fuerte

r=095 /4 ~ r=-0.62 ¥4
°° °
o“. °
.'00 ‘ O
o9 0 P . P
< o.o; :B» °
[ 4 [ o ©
LY
o:' .0
°s
o ®
v v

Prueba a hacer esto

Asociacién negativa

Asociacion positiva
Asociacion débil

r=013 Y4 . .
° *
° °
° r
40 %0 ‘l.. .’1’3
) °
[ ] [} °
L (]
. eol ®00 °
° “e .n O ® ¢
v

Lucy tenia curiosidad por conocer la relacion entre la frecuencia con la que los equipos
de béisbol ganan partidos y la cantidad de dinero que gastan en sus jugadores (que se

conoce como némina).

Hallé datos sobre los partidos ganados en el
2019 y lanémina del equipo (en millones de
délares).

a (Cudles el coeficiente de correlaciéon de los
datos de Lucy?

b Utiliza el coeficiente de correlacién para
describir la fuerzay ladireccion de la
asociacion entre los partidos ganados en el
2019y lanémina.

Némina (millones de $)

240

200

160

120

0]
=)

N
=)

0

A

o Lr —0.23
[ J

@
[
'y *‘"‘/’

>
20 40 60 80 100 120 140
Juegos ganados en 2019
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Puedes utilizar un coeficiente de correlacion para analizar la relacion entre dos variables
y determinar si existe una asociacién entre ellas. El coeficiente de correlacion, o valor r,
describe la fuerzay la direccion de la relacion que puede existir entre dos variables.

« Unvalor r positivo significa que cuando una variable aumenta, la otra también aumenta.

« Unvalor r negativo significa que cuando una variable aumenta, la otra disminuye.

« Cuanto mds se acerca el valor ra 1 o -1, mas fuerte es la correlacion.

La gente puede utilizar las correlaciones de los datos A R
para comprender y solucionar problemas de su T A T 0895
. <
comunidad. g 90
Por ejemplo, este diagrama de dispersiéon muestra < ~
datos sobre la cubierta arbérea y la temperatura de s 80 4 :,. '
d

150 manzanas de Detroit, Michigan. E 7 *el,
El valor r es -0.825. Esto significa que existe una <

. . . 3 60
relacion negativa y fuerte entre la cantidad de 5 3
cubierta arbdéreay la mediana de la temperatura S 0 1020 30 40 50 60 70 80 90100

8 Cubierta arbérea (%)

maxima en los barrios de Detroit. Los miembros de la
comunidad pueden utilizar esta correlacién para promover
que se planten mas arboles en diferentes barrios de la ciudad.

Prueba a hacer esto

Este es un diagrama de dispersién con datos del 160 000‘ L
. . , . &
porcentaje de cubierta arbdrea registradoenuna 37 [r = 0.35ﬂ
DR . 8 140000
zona de Detroit, Michigan y los ingresos de sus ?
residentes. o0 120000
a Utiliza el coeficiente de correlacion para LU A
describir la asociacion entre la cubierta arbdrea 80000
y los ingresos.
60000

40000
20000

b (Como se podrian utilizar estos datos y el valor r >
para la preservacion de la comunidad? 0 20 40 60 80 100

Cobertura arbérea (%)
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Mientras que el coeficiente de correlacion puede ayudar a comprender la relacién general
entre dos variables, una linea de ajuste puede ayudar a predecir valores especificos

en un conjunto de datos. Los puntos a lo largo de la linea de ajuste representan el valor
probable de datos desconocidos en el conjunto de datos.

Puedes utilizar la ecuacién de la linea de ajuste para comprender mejor los datos. La
pendiente de la recta representa un valor inicial posible y la interseccion con el eje y
describe la tasa a la que una variable cambia con respecto a la otra.

Por ejemplo, este diagrama de dispersién muestra c A | | |
datos sobre la cubierta arbdreay la temperatura en g o 4 =|-0.082 +|92/07
150 manzanas de Austin, Texas. La ecuacién de la Z§ 00 ¥
linea de ajuste es y = -0.08x + 92.07. g °s b Xl Sl
La pendiente es -0.08. Esto significa que cuando g %0
la cubierta arbérea aumenta un 1% en Austin, la E 70
temperatura pronosticada disminuye 0.08 °F. %
60

La interseccion con el eje y esta en 92.07. Esto g %
significa que si la cubierta en Austin es del 0%, la g 0 102030 40 50 60 70 80 90100

= Cobertura arbérea (%)

temperatura pronosticada es de 92.07 °F.

Puedes usar la recta para predecir que si una manzana de Austin tiene una cubierta
arboérea del 80%, la temperatura sera de unos 85 °F.

Prueba a hacer esto

Kwasi tenfa curiosidad por conocer larelacion entre 35000A L
la antigliedad de unos autos y sus valores. b (y = -2234x + 26250
Encontré datos sobre |la antigliedad de varios autos ‘é UL
(en afios) y su precio de venta (en ddlares) y trazé < 25000 ‘\:
’ . T
una linea de ajuste. & 20000 o TN\
c
a (¢Quérepresentacadavalor? ¢ 15000 ®
[
-2,234: T 10000 oL
g 5000 \N‘Kf
26,250: a IRT,

0O 2 4 6 8 10 12

_ _ . . o Antiguedad del auto (afios)
b Siunauto tiene 3 afios de antigiedad, ¢cudl

predice la linea de ajuste que sera su precio?
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Puedes utilizar residuos para determinar cuan bien se
ajusta una recta a un conjunto de datos. Un residuo

es la diferencia entre el valor y de un punto en un
diagrama de dispersién y el valor que predice la linea de
mejor ajuste.

Peso total (g)

2000

Este es un diagrama de dispersién con datos del 1000 A
ndumero de aguacates y sus pesos. Los residuos se ,
representan con lineas que conectan cada punto con la ﬁ‘ >

Iinea de mejor ajuste. g e 10
Numero de aguacates

También puedes hacer un diagrama de residuos para
analizar cdmo se ajusta una recta a un conjunto de
datos. Un diagrama de residuos es un diagrama de
dispersién de los valores de los residuos de un conjunto
de datos, donde el eje x representa el valor predicho
por la linea de mejor ajuste y el valor y de cada punto
representa el valor del residuo.

2000

1000

obrialer oy

[ 1
Numero de aguacates

Residuo del peso total (g)

-1000

Este es el diagrama de residuos de la grafica de los

pesos de aguacates. Cuanto mas cerca esta un punto LUy
del eje x, mas se acerca ese punto a la linea de mejor

ajuste.

Prueba a hacer esto

Esta es una linea de ajuste de algunos datos de aguacates y el diagrama de residuos
de la linea de ajuste.

A

% 3000 -~ 4
= S % 2000
g 2500 ® 0T
..; T :é 1000 X
2 2000 2% | !
o T. [ (] 0 X ¥ >
1500 - Q X x
—2-—4—6-—8 1012
X S . '
1000 -1000 Numero de
‘ aguacates
<10 4?' -2000 N
v

>
0 2 4 6 8 10 12
Numero de aguacates

a Explica por qué el punto del diagrama de residuos que representa 8 aguacates es positivo y el
punto de 3 aguacates es negativo.

b Utiliza el diagrama de residuos para explicar por qué esta linea no se ajusta bien a los datos.



Resumen | Leccionl7

La linea de mejor ajuste es la linea en un diagrama de dispersion que mejor representa la
tendencia que muestran los puntos de un conjunto de datos.

Enlugar de trazar una linea de ajuste, puedes utilizar una calculadora grafica para generar
con precision la ecuacion de la linea de mejor ajuste a partir de un diagrama de dispersion.
La ecuacion de la linea de mejor ajuste puede ayudarte a interpretar informacion sobre
una situacion o permitirte introducir valores en la ecuacién para hacer predicciones.
También puedes utilizar una calculadora grafica para determinar el coeficiente de
correlacion de un conjunto de datos determinado.

Este es un ejemplo de una linea de mejor ajuste generada por una calculadora graficay la
informacioén de la linea que una calculadora grafica muestra.

é § 60 '
Yy, ~mx, +b 35 4
o , S g 7]
ESTADISTICA ~ PARAMETROS 2% 0 (4
r, = 0.7642 m = 0.351312 S S w0
n
r=0.8742 b = 1.31984 53 ®
<3 20
=3 o Jle
10

0 25 50 75 100 125 150

Numero de conos
de helado vendidos

Prueba a hacer esto

Kwasi tenia curiosidad por conocer la relacion —_ 35000A
entre la antigliedad de unos autos y sus valores. b 30000
Encontrd datos sobre la antigliedad de varios *é
autos (en afios) y su precio de venta (en ddlares). 3 25000 |3
e
a Ultiliza lainformacion de la calculadora grafica e AULLY
para determinar la ecuacién de la linea de mejor "a>'S 15000 ®
ajuste y el coeficiente de correlacién. o ®-o
© 10000 ®
02
§ 5000 ﬂ

b ¢Quéindica el coeficiente de correlacion sobre la 0 ) 2 4 6 8 10~ 12
asociacion entre la antigtiedad del auto y el precio Antiguedad del auto (afios)
de venta?

y1 ~mzry + b

ESTADISTICA PARAMETEROS
12 =0.9215  m =-2270.38

r = -0.96 b = 26886.7




Resumen | Leccioni8

Una correlacioén, a veces llamada asociacion, es una relacién entre dos o mas variables.
Un tipo de correlacién es la causalidad, que describe una relacion en la que un cambio en
una variable provoca un cambio en la otra.

Pero no toda correlacién es una relacion causal. Por ejemplo, una tercera variable puede
causar que cambie la relacion entre dos variables. La correlacién puede deberse incluso
a la coincidencia: si se toman en cuenta muchas variables, es muy probable que al menos
dos de ellas estén correlacionadas en un sentido.

En los medios de comunicacion pueden presentarse relaciones de tipo causal, como
ocurre en los titulares de los articulos. Para consumir informacion de manera analitica,
verifica las fuentes que respaldan los planteamientos y haz preguntas en torno a las
conclusiones a las que se puede llegar a partir de un conjunto de datos.

Prueba a hacer esto

Nyanna noté una tendencia en una heladeria. _ A
. : : 8o 50
Registro el numero de conos de helado vendidos y £ /
el numero de clientes que llevaban gafas de sol un 2 S 40 7;(:
’ 7 (8]
dia. Luego, calculd el valor r, que fue de 0.87. g -g
. o . o %0 30
a ¢Quéindicael 0.87 en términos de la asociacién g = o
entre estas dos variables? En 20
s | .
z § °
10
>
b ¢Piensas que unade las variables es la causa de 0 25 50 75 100 125
la otra? Si no piensas que es asi, ¢qué mas podria Ndmero de conos
estar influyendo en la relacion? de helado vendidos

Explica tu razonamiento.



Resumen | Leccién19

Podemos utilizar herramientas estadisticas para comprender mejor nuestras
comunidades y el mundo. Los diagramas de dispersidon nos ayudan a visualizar grandes
cantidades de datos, las lineas de mejor ajuste sirven para identificar tendencias y
relaciones o asociaciones en esos datos y los coeficientes de correlacion (valores r) son
utiles para describir la fuerza y la direccién de cualquier relacion que hallemos.

Aungue todas estas herramientas ayudan a describir asociaciones y probar predicciones,
necesitamos explorar mas a fondo las variables y relaciones para determinar cosas como
la causay el efecto en las personas en la vida real. Las herramientas estadisticas son
eficaces, pero no son mas que una fase en la comprension de los problemas que afectan a
las comunidades reales.

Prueba a hacer esto

a (Cuales son dos variables entre las que podrias explorar la asociacion que existe utilizando
las herramientas estadisticas de esta unidad?

b Escribe una pregunta sobre tus variables que podrias responder utilizando las herramientas
estadisticas de esta unidad.

¢ Escribe una pregunta sobre tus variables que no podrias responder utilizando las
herramientas estadisticas de esta unidad.



Prueba a hacer esto | Clave de respuestas

Leccion1

a Datos cuantitativos
b Datos categoricos
¢ Datos cuantitativos

d Datos categéricos. [Aunque sean nimeros, los numeros de teléfono
no son medidas ni cantidades (p. ej., 123-456-7890 no es de ninguna forma menor
que 234-567-8901), por lo que se trata de datos categéricos].

Leccion 2

a Tabla de doble entrada Tabla de frecuencia relativa

[\ [e] . No
Total Meditaron | meditaron Total

I EEETE { meditaron

Relajados 45 8 53 Relajados ~ 85% =~ 15% 100%

Ansiosos 23 21 44 Ansiosos =~ 52% ~ 48% 100%

Total 68 29 97

[Una estrategia para calcular los valores que faltan en la tabla de frecuencias
relativas es dividir cada valor de la tabla de doble entrada por el total de la fila.
Por ejemplo, 23 personas meditaron de un total de 44 personas ansiosas, por lo
que el porcentaje de personas ansiosas que meditaron es % 0 = 52%].

b Las respuestas pueden variar.

» 23 es el numero de atletas que meditaron antes del concurso y estaban ansiosos
durante el concurso.

* =52% de todos los atletas que estaban ansiosos meditaron antes del concurso.

Leccion 3

a Las respuestas se muestran en la tabla.

| meditaron

b Si. Las explicaciones pueden variar. El grupo
que medité tuvo un porcentaje mucho menor Relajados
de atletas que estaban ansiosos. Mas dela =  IESSSS—— :
mitad de los atletas que meditaron estaban Ansiosos =~ 72%
relajados, pero solo una cuarta parte de los ' :
atletas que no meditaron estaban relajados.

Total 100% 100%



Prueba a hacer esto | Clave de respuestas

Leccion 4

a Verdadero. [Una estrategia para determinar el nimero total de valoraciones
consiste en sumar las valoraciones de cada intervalo.2+6 +10+5 + 6 =29
valoraciones].

b No se puede determinar. [El histograma muestra que la valoraciéon mas alta
estaba entre 8 y 10, pero no dice con precision cual es la valoracion].

¢ Verdadero. [El intervalo con las valoraciones mas bajas tiene valoraciones entre
0y 2].

d Falso. [Hay 11 valoraciones mayores que 6].

Leccion 5

a Verdadero. [La mediana es el valor del cuartil 2. El diagrama de caja muestra que
la mediana del jugador B es 9 puntos].

b No se puede determinar. [Los diagramas de caja no muestran el nimero de
puntos de datos, solo grupos del 25% de los datos].

¢ Falso. [El minimo del jugador A es 1 punto].

d Verdadero o no se puede determinar. [En un diagrama de caja, cada seccién
representa aproximadamente el 25% de los datos. Aunque la seccién entre 9y 13
puntos parece mayor que la seccién entre 7 y 9 puntos, cada una de ellas incluye
aproximadamente una cuarta parte del total de partidos. Dependiendo del
numero exacto de partidos, pueden ser un poco diferentes, pero esa informacién
no se muestra en el diagrama de caja].

Leccion 6
a b c d

12 12 12 12

10 10 10 10

8 8 8 8

6 6 6 6

41— 4 4 4

2 2 2 2

111
0 2 4 6 8101214 0 2 4 6 8101214 0 2 4 6 8101214 0 2 4 6 8101214
Asimétrico Simétrico Bimodal Forma de campana

Leccion 7

a Media: 23.6, Mediana: 25

b Influiria en la media. Las explicaciones pueden variar. Para calcular la media se
usan todos los valores, asi que un cambio en cualquier valor repercute en la
media. El cambio no influye en la mediana porque 25 sigue siendo el valor del
medio.



Prueba a hacer esto | Clave de respuestas

Leccion 8

a Conjunto de datos B. Las explicaciones pueden variar. Los puntos de datos del
conjunto B estan mas cercanos entre si, por lo que la variaciéon entre ellos es la
menor y la desviaciéon estandar es la menor.

b Conjunto de datos A: Media: 2.5, Desviacién estandar: 2.5
Conjunto de datos B: Media: 3, Desviacién estandar: 0.7
Conjunto de datos C: Media: 3.5, Desviacion estandar: 1.5

Nota: La Guia de la Calculadora incluye instrucciones sobre coémo utilizar la
Calculadora Grafica Desmos para calcular la media y la desviacidn estandar de un
conjunto de datos. Usa la funcién stdevp( ) de la calculadora porque cada uno de
estos conjuntos de datos es una poblacién y no una muestra.

Lecciéon 9

a Persona A. Las explicaciones pueden variar. Las duraciones de los trayectos de la
persona A son los mas uniformes porque tienen la menor desviacién estandar.

b Persona B. Las explicaciones pueden variar. Pienso que la persona B tiene el
trayecto de mayor duracién porque la media de la duracién de sus trayectos es la
mayor.

Leccion 10

a Jugador A: Mediana: 11, RQ: 9
Jugador B: Mediana: 9, RQ: 6

b Jugador B. Las explicaciones pueden variar. El jugador B tuvo mas uniformidad
porque sus datos tienen un RQ menor, que es una medida de dispersién.

¢ Jugador A. Las explicaciones pueden variar. En general, el jugador A anoté mas
puntos porque la mediana de sus datos fue mayor.

Leccion 11
Picher A Picher B

i — T H 0 ° —_ T
<

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Numero de ponches Nuamero de ponches
Valor atipico: 18 Valor atipico: 2

b Repercutiria mas en la media. Las explicaciones pueden variar. Para calcular la
media se usan todos los valores, asi que un cambio en cualquier valor repercute
en la media. El cambio no repercute en la mediana porque 15 sigue siendo el valor
del medio después de eliminar el valor atipico.



Prueba a hacer esto | Clave de respuestas

Leccion 12

a Las respuestas y explicaciones pueden variar. Usaria la mediana y el RQ para
comparar los alquileres porque los datos no son simétricos. Hay un valor atipico
de aproximadamente $850 que influye en la media y la desviaciéon estandar.

b Las respuestas pueden variar. La mediana de los alquileres de ambas regiones
son similares. Los alquileres en el Sur son mas uniformes, ya que los alquileres
en los estados del Sur tienen un RQ menor en comparacién con el RQ de los
estados del Medio Oeste.

Leccion 13
a 0.233

b Existe una asociacién positiva y débil entre los partidos ganados en el 2019 y la
némina en millones de ddlares.

Leccion 14

a Existe unarelacion positiva y débil entre el porcentaje de cubierta arbéreay los
ingresos en Detroit, Michigan.

b Las respuestas pueden variar. Como la cubierta arbérea y los ingresos no estan
del todo relacionados, alguien podria mostrar los datos a un ayuntamiento para
justificar que se afladan mas arboles en los barrios con ingresos mas bajos, lo
que acercaria el coeficiente de correlacién a 0.

Leccion 15

a -2,234: El precio de venta de un auto baja $2,234 cada vez que la antigliedad del
auto aumenta en 1 afo. 26,250: Si un auto es nuevo (0 afios de antigliedad), se
venderia en $26,250.

b $19,548 o aproximadamente $20,000

Una estrategia para hacer predicciones utilizando un modelo es sustituir el valor
conocido en la linea de ajuste.

y = -2234(3) + 26250
y = -6702 + 26250
y = 19548



Prueba a hacer esto | Clave de respuestas

Leccion 16

a Las respuestas pueden variar. El punto del diagrama de residuos que representa 8
aguacates es positivo porque el valor del dato real es mayor que el que predice la
linea de ajuste. El punto que representa 3 aguacates es negativo porque el valor
del dato real es menor que el que predice la linea de ajuste.

b Las respuestas pueden variar. La linea no se ajusta bien a los datos porque
muchos de los puntos estan lejos del eje =. Todos los residuos empiezan siendo
negativos y luego se vuelven positivos, lo que demuestra que la linea no sigue el
patrén de los datos. Si la linea tuviera un buen ajuste, los residuos estarian cerca
del eje = y no seguirian ningun patrén.

Leccion 17

a Linea de mejor ajuste: y =-2270.38x + 26886.7; coeficiente de correlacién:
r=-0.96

b Existe una relacién fuerte y negativa entre la antigliedad del auto y el precio de
venta.

Leccion 18

a EI0.87 indica que existe una relacién fuerte y positiva entre el nimero de conos
de helado vendidos y el numero de clientes que llevan gafas de sol.

b Las respuestas pueden variar. No creo que una variable cause la otra. No tiene
sentido que el niimero de personas con gafas de sol sea lo que causa el nimero
de conos de helado que se venden o viceversa. Es probable que ambos nimeros
aumenten cuando hace calor.

Leccion 19

a Las respuestas pueden variar. El nimero de millas de autopista en una ciudad y el
tiempo que las personas pasan en embotellamientos viales.

b Las respuestas pueden variar. ¢ Aumenta o disminuye el tiempo que las personas
pasan en embotellamientos viales en la medida en la que aumenta el niumero de
millas de autopista?

¢ Las respuestas pueden variar. éQué debemos hacer para reducir el trafico en
nuestra comunidad?



Algebra 1 Unit 3 Glossary/Algebra 1 Unidad 3 Glosario

English

association If two variables are statistically
related to one another, we say that there is
an association between the two variables.

A correlation is a type of association.

bell-shaped A data
distribution whose
dot plot or histogram
takes the form of a
bell with most of the
data at the center and fewer points
farther from the center.

012345678 910

bimodal A data . .
distributionwithtwo s8¢ essse
verycommondata sy

values, seenin a dot
plot or histogram as two peaks.

In the dot plot, the two peaks are at 2 and 7.

bin (of a histogram) 10
The intervals used to 2
4
2

group data valuesina
histogram are called
bins. The distance of
each interval is called the bin width.

OO 10 20 30 40 50 60

For example, this histogram shows 4 bins each with
a bin width of 10 units.

box plot One way to R Ve
visualize quantitative H T
data. The datais R
divided into four & AA
sections using five

values: the minimum, Q1, Q2 (the median),
Q3, and the maximum. A box is drawn
between Q1 and Q3, and the line inside the
box represents the median.

asociacion Sidos variables estan
relacionadas estadisticamente, decimos que
existe una asociacion entre ambas variables.
Una correlacion es un tipo de asociacion.

en forma de

campana Una

distribucién de datos .o
cuyo diagrama de

puntos o histograma

adopta la forma de una campana donde la
mayoria de los puntos estan en el centroy
hay menos puntos alejados del centro.

012345678910

bimodal Una

distribucién de datos .
con dos valores ¥
de datos muy
comunes y que en un diagrama de puntos o
histograma se ve como dos picos.

+——t——t—t——t——
4 10

o
-
&
w
ot
o
<
o
©

En el diagrama de puntos, los dos picos se
encuentranen2y 7.

intervalo (de un 1
histograma) Se
denominan intervalos

a los espacios que se
usan para agrupar

los valores de datos en un histograma. La
distancia de cada intervalo se denomina
ancho del intervalo.

N B O 00 O

(==}

0 10 20 30 40 50 60

Por ejemplo, este histograma muestra 4 intervalos,
cada uno con un ancho de intervalo de 10 unidades.

diagrama de caja Win. Wax.

Una forma de visualizar l—:D—|

s cuntiaties R
Q1 Q2Q3

en cuatro secciones

utilizando cinco valores: el minimo, Q1, Q2

(lamediana), Q3 y el maximo. Se dibuja una

cajaentre Qly Q3, y lalinea dentro de la caja

representa la mediana.

© Amplify Education, Inc and its licensors. Amplify Desmos Math
is based on curricula from lllustrative Mathematics (IM).
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English

categorical data Data with values that are
represented as categories, such as colors,
words, or ZIP Codes, instead of values that
represent a quantity or measurement.

For example, the breeds of 10 dogs are categorical
data. Another example is the colors of 100 flowers.

causation Describes a relationship
between two variables in which a change in
one variable causes a change in the other
variable. A special type of correlation.

correlation A statistical relationship
between two or more variables. Also called
an association.

correlation coefficient ,_- 40
A number between -1 .
and 1 that describes the
strength and direction
of a linear association
between two numerical
variables. The closer
the correlation coefficient is to 0, the
weaker the linear association. The closer
the correlation coefficientis to -1 or 1, the
stronger the linear association. It is also
called the r-value.

This data set has a correlation coefficient of -0.62.

direction (of an association) Describes
whether the trend of data on a scatter
plot is positive (increasing), negative
(decreasing), or neither.

datos categoricos Datos con valores
que se representan en categorias, como
colores, palabras o codigos postales, en
lugar de valores que representan una
cantidad o medida.

Por ejemplo, las razas de 10 perros diferentes son
datos categéricos. Otro ejemplo son los colores de
100 flores diferentes.

causalidad Describe una relacion entre
dos variables en la que un cambio en una
variable provoca un cambio en la otra

variable. Un tipo especial de correlacién.

correlacion Unarelacion estadistica entre
dos 0 mas variables. También se denomina
asociacion.

coeficiente de r = -0.62
correlacion .
Unnumeroentre-1yl ..~ F.. -
que describe la fuerza RN O
y la direccién de una © ad e

asociacion lineal entre
dos variables numéricas.
Cuanto mas se acerca el coeficiente de
correlacion a 0, mas débil es la asociacion
lineal. Cuanto mas se acerca el coeficiente
de correlaciona -1 01, mas fuerte es la
asociacion lineal. También se denomina
valor r.

Este conjunto de datos tiene un coeficiente de
correlacion de -0.62.

direccion (de una asociacién) Describe si
la tendencia de los datos en un diagrama de
dispersion es positiva (creciente), negativa
(decreciente) o ninguna de las dos.



Algebra 1 Unit 3 Glossary/Algebra 1 Unidad 3 Glosario

English

dot plot One way to
visualize data. Every ° : : o0

data point is shown as  <¢—t—t—t—p—t—vt>

a dot above its value 16 18 20 22
. Number of Jelly Beans
on a number line.

Data sets with repeating values will have
multiple dots alighed with the same value.

For example, this dot plot shows that 3 students
guessed that there were 18 jelly beans in a jar.

histogram Oneway 10t
to visualize N
quantitative data 4
that groups datainto 2

bins, each shown by 0 10 20 30 40 50 60

arectangle. The height of each rectangle
shows how many values are in that bin.

For example, this histogram shows that there are
8 values between 0 and 10.

interquartile range IQR: 24

(IQR) The distance 8 32

from Q1 to Q3, and oofo .I.. o« o
the width of the box S
ina box plot. IQRis a & AL

measure of spread.

For example, the IQR of this data set is

32— 8=24.

line of (best) fit b

The line on a scatter w e
plot that best e

represents the trend
created by the points
in a data set. There are
many lines of fit for a v
single data set, but there is only one
line of best fit.

Espafiol
diagrama de puntos o
oo o
Una forma de ° o0 6060
visualizar datos. H—— >

Cada punto de datos
se muestra como un
punto encima de su valor y se apila sobre
otros puntos que tienen el mismo valor.

Cantidad de frijolitos

Por ejemplo, esta diagrama de puntos muestra que
3 estudiantes estimaron que habia 18 frijolitos de
jalea enun tarro.

histograma Una 10—
forma de visualizar g_
datos cuantitativos 4
que agrupa los datos :

enintervalos, cada 0 10 20 30 40 50 60

uno de los cuales se representa mediante
un rectangulo. La altura de cada rectangulo
muestra cuantos valores hay en ese intervalo.

Por ejemplo, este histograma muestra que hay
8 valores entre 0y 10.

rango intercuartilico RQ: 24
(RQ) Ladistancia 8 32
deQlaQ3,yelancho  *°f* 4 °
de lacajaenun 0 10 20 30 40 50
diagrama de caja. & &&

EI RQ es una medida de dispersién.

L

Por ejemplo, el RQ de este conjunto de datos es
32 —8=24.

linea de (mejor)
ajuste Lalineadeun w7
diagrama de dispersion -
gue mejor representa
la tendencia que
definen los puntos de
un conjunto de datos.
Existen muchas lineas de ajuste para un
mismo conjunto de datos, pero solo hay
una linea de mejor ajuste.

© Amplify Education, Inc and its licensors. Amplify Desmos Math
is based on curricula from lllustrative Mathematics (IM).
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English Espaiiol
linear association asociacion lineal
When the pointson a . Cuando los puntos .
scatter plot follow a o de un diagrama de e
line, we say there Lo = dispersion siguen una ‘—""'.--r—’
is a linear association =, linea, decimos que v,
between z and y. N 3 existe una asociacion N 3
Linear associations are a lineal entre zy y. Las ~ a
categorized by their strength and direction. asociaciones lineales se categorizan segun

The graph shows a strong, negative linear su fuerzay direccion.

association. La grafica muestra una asociacién lineal negativa
y fuerte.

lurking variable An additional variable variable de confusion Una variable

that has an effect on the other variables adicional que tiene un efecto sobre las

being analyzed. Lurking variables can lead demas variables que se analizan. Las

us to make conclusions about data and variables de confusion pueden producir

relationships that are inaccurate. conclusiones imprecisas en torno a los
datos y las relaciones.

maximum (of a data set) The greatest maximo (de un conjunto de datos)

value in a data set. El mayor valor en un conjunto de datos.

mean A statistic used media Un dato

to describe the typical estadistico que se

value of a data set. To usa para describir

calculate the mean, o 1 2, 3 4 el valor tipico de un o 1 2, 3 4
you can add up all Mean: 2.25 conjunto de datos. Media: 2.25

the data values and divide by the number Para calcular la media, se suman todos

of data points. The mean is a measure of los valores y el resultado se divide por el
center and is also called the average. numero de puntos de datos. La media es
In this data set. the mean is 2.25. una medm_la de tender_mla central y también
1+2+2+4=9 se denomina promedio.

2-2.25

2=-2.

En este conjunto de datos, la media es 2.25.
1+42+2+4=9
2=225



Algebra 1 Unit 3 Glossary/Algebra 1 Unidad 3 Glosario

English
mean absolute L3 5
deviation (MAD) =P
Onewaytomeasure  ooe | @ °
how spread out adata ¢—————+———
set is from the mean. Seﬁ:lg 21

Sometimes we call

this the MAD. To calculate the MAD, add the
distances between each data value and the
mean. Then divide by the number of data
values in the set.

In this data set, the MAD is 2.4 because
3+2+1+1+5=12and2=24.

measure of center A single number that
summarizes all of the values in a data set.
It is usually a typical value for a data set.

Mean and median are measures of center.

measure of spread A o

A statistic that es 300
measures the 0 2 4 6 8
variability withinadata (e ge
set is called a measure s
of spread. The more 0 2 4 6 8

consistent the data is

within a data set, the less variability there
is within that data set, and the smaller the
measure of spread. Range, interquartile
range, and standard deviation are
measures of spread.

For example, dot plot A has a larger spread than dot
plot B. This means the data represented by dot plot
A'is less consistent than the data represented by
dot plot B.

Espafiol

desviacion media L3 5
absoluta (DMA) Una iil 1
formademedircudn oo e | o
disperso esta un e >
conjunto de datos con 6 Seﬁ:g 2
respecto de la media.

A veces se denomina DMA. Para calcular la
DMA, se suman las distancias entre cada
valor y la media. Luego se divide por la
cantidad de puntos de datos (valores)

del conjunto.

En este conjunto de datos, la DMA es 2.4 porque
3+2+1+1+5=12y2=24

medida de tendencia central, medida de
centro Un solo numero que resume todos
los valores de un conjunto de datos. Suele
ser un valor tipico de un conjunto de datos.
La mediay la mediana son medidas de
tendencia central.

medida de dispersiéon [ N

Se denomina medida s 3300
de dispersién al dato 0o 2 4 6 8
estadistico que mide B se

la variabilidad de un sss
conjunto de datos. KRR R DA

Cuanto mas uniformes

son los datos en un conjunto, menor es

la variabilidad de ese conjunto de datos y
menor es la medida de dispersion. El rango,
el rango intercuartilico y la desviacion
estandar son medidas de dispersién.

Por ejemplo, el diagrama de puntos A tiene una
dispersion mayor que el diagrama de puntos B. Esto
significa que los datos representados en el diagrama
de puntos A son menos uniformes que los del
diagrama de puntos B.

© Amplify Education, Inc and its licensors. Amplify Desmos Math
is based on curricula from lllustrative Mathematics (IM).
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median A statistic 8 o 000
used to describe €ttt}
the typical value 11618 20 2
of adata set. Itis Median: 19

the middle value of a data set when the
values are in numerical order. If there are
two values in the middle of the data set,
then the median is the mean of those two
values. The median is a measure of center.

minimum (of a data set) The least value
in a data set.

negative association z "
Arelationship between & ™™
. 8 25000 X
twovariables whereas 5 N
onevariable increases, \\\
the other variable o000 TN
tends to decrease. 5000 A -
For example, this O et Garn
graph shows a negative
association between the age of a car and its
sale price. This means that as the age of a car
increases, its sale price tends to decrease.
numerical data See quantitative data.
outlier A data o
. [ X J

value that is far oo o

< ————2>
from the other 4 8 12 16 20 24 28 32

values in the data

set. Values that are

1.5 times the IQR from either quartile 1
or quartile 3 are outliers.

The circled point is an outlier.

Espafiol

mediana Un dato o

o o
estadistico que se
usa para describir
el valor tipico de un Mediana: 19
conjunto de datos. Es el valor del medio de
un conjunto de datos cuando los valores
se clasifican en orden numérico. Cuando
hay dos valores en el medio del conjunto
de datos, la mediana es la media de esos
dos valores. La mediana es una medida de
tendencia central.

® 00O
Attt
14 16 18 20 22
A

minimo (de un conjunto de datos) El
menor valor en un conjunto de datos.

asociacion negativa z

Una relacion entre H R

dos variables en la 3 zzzz N

que, a medida que £ o \\\
unavariable crece, £ N

la otra tiende a 5000 \\
decrecer. 0 2 4 6 8 10 12

Antigiiedad del auto (afios)

Por ejemplo, esta grafica muestra una asociacién
negativa entre la antigiedad de un auto y su precio
de venta. Esto significa que, a medida que aumenta
la antigliedad de un auto, su precio de venta tiende
a disminuir.

datos numeéricos Véase datos cuantitativos.

valor atipico Un .

valor de datos que eee e
=ttt

esta' IeJOS de IOS 4 8 12 16 20 24 28 32

demas valores del conjunto de datos.
Son valores atipicos aquellos que son
1.5 veces el RQ del cuartil 1 o del cuartil 3.

El punto encerrado en un circulo es un valor atipico.
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positive £ W
association 5 T

A relationship =TT

between two 8"

variables where ; .

as one variable w2z 24 % W

Foot Lenath (cm)

increases, the
other variable tends to increase.

For example, this graph shows a positive
association between foot length and width. This
means that as foot length increases, foot width also
increases.

quantitative data Data represented as
numbers, quantities, or measurements that
can be meaningfully compared is called
quantitative data, or numerical data.

How many pets do you have? is a question that
produces quantitative data. This is different from
categorical data.

quartile Quartiles
divide a data set into
four sections.
Quartile 1is the
median of the lower half of the data.

Q2 is the median.

Q3 is the median of the upper half of the
data.

Q4 is the maximum.

— |

A A A A A
Min. Q1Q2 Q3 Max.

r-value See correlation coefficient.

asociacion T i
positiva Una ri T
relacién entre 3T <
dosvariablesen £ ° 2

la que, a medida < .

qgue una variable T S R R

Longitud del pie (cm)

crece, laotra
tiende a crecer.

Por ejemplo, esta grafica muestra una asociacién
positiva entre la longitud y el ancho del pie. Esto
significa que, a medida que aumenta la longitud del
pie, también aumenta su ancho.

datos cuantitativos Los datos que se
representan como numeros, cantidades
o medidas y que pueden compararse de
forma significativa se denominan datos
cuantitativos o datos numeéricos.

¢Cuantas mascotas tienes? es una pregunta que
produce datos cuantitativos, que son diferentes de
los datos categoricos.

cuartil Los cuartiles
dividen un conjunto
de datos en cuatro
secciones.

El cuartil 1 es la mediana de la mitad inferior
de los datos.

Q2 es la mediana.

Q3 es lamediana de la mitad superior

de los datos.

Q4 es el maximo.

—

A A A A A
Min.Q1Q2 Q3 Max.

valor » Véase coeficiente de correlacion.

© Amplify Education, Inc and its licensors. Amplify Desmos Math
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range (of a data o
set) The difference ° : : : oo
between the ————t—+r

maximum and
minimum values in a
data set. Range is a measure of spread.

Number of Jelly Beans

For example, the range of this data setis 6 jelly
beans because 22 — 16 = 6.

relative frequency table A type of two-
way table used to compare data across two
categorical variables. Relative frequency
tables present the fraction or percent of
the data that is in that category, instead

of the actual number of data points. You
can use this representation to see if the
data presents evidence that there is an
association between the two variables.

residual

g

The difference —2000
between the
y-value for a point

—1000:

in a scatter plot
and the value
Avocados

\\ Total Weight (g)
N

predicted by the YL 5 m
line of best fit.

The dashed lines on the graph show the residuals
for each data point.

Espafiol

rango (de un

conjunto de datos) °
La diferencia entre H+—— >
los valores maximo
y minimo de un
conjunto de datos. El rango es una medida
de dispersion.

Cantidad de frijolitos

Por ejemplo, el rango de este conjunto de datos es
6 frijolitos de jalea porque 22 — 16 = 6.

tabla de frecuencia relativa Untipo

de tabla de doble entrada que se usa

para comparar datos entre dos variables
categoricas. Las tablas de frecuencia
relativa presentan la fraccion o el porcentaje
de los datos que estan en esa categoria,

en lugar de la cantidad de puntos de datos.
Esta representaciéon puede emplearse para
saber silos datos muestran que existe una
asociacion entre las dos variables.

residuo
La diferencia >
entre el valor y

—2000 /
de un punto en //

undiagramade 7
dispersiény el
Aguacates

valor que predice 4 T
la linea de mejor
ajuste.

Peso total (g)

Las lineas discontinuas en la grafica muestran los
residuos de cada punto de datos.
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residual plot A 500¢
scatter plot of
residual values for a
data set. The z-axis
represents the values
predicted by the line
of best fit, and the 500k
y-value of each point
represents the value of the residual.

Re'sidual (9)

-
[T o

The residual plot shows how the total weight
of different numbers of avocados vary from their
predicted values.

scatter plot A graph
of plotted points
that shows the
relationship between
two variables.

]
=

A S

=3
=]

Number of Customers
S

oo
S &

IS
5

60 61 68 72 76 80 81 88

Temperature (°F)

shape (of a data set) The description
of the distribution (or pattern) of the data
within a data set. We often describe the
shape of a data set with terms like bell-
shaped, bimodal, clustered, uniform,
symmetric, skewed, and outlier.

skewed A data o E
distribution where P
there are more cecccccces

+—
values concentrated "0 1 23 4567 8 010
on one end of the data, and few
values on the other end.

Espafiol
diagrama de N
residuos ol 3
Un diagrama de ¢ T
dispersién de los T ’Efi"TJ(?;"ams
valores residuales de
un conjunto de datos. |
El eje x representael sl

valor que predice la
linea de mejor ajuste, y el valor y de cada
punto representa el valor del residuo.

El diagrama de residuos muestra cémo el peso
total de diferentes cantidades de aguacates varia
con respecto a sus valores esperados.

diagrama de 2

dispersion Un 2

diagrama en el que B s
8

los puntos graficados
muestran la relacion
entre dos variables. 15

60 64 68 72 76 80 84 88
Temperatura (°F)

Iy

forma (de un conjunto de datos) La
descripcién de la distribucion (o patrén)
de los datos en un conjunto de datos.

A menudo, la forma de un conjunto de
datos se describe con términos como en
forma de campana, bimodal, agrupada,
uniforme, simétrica, asimétricay con
valores atipicos.

asimétrico Una .S E
distribucién de datos P
en la que hay mas cececcccse

+— 1t
valores concentrados 01234567 8910
en un extremo de los datos
y pocos valores en el otro extremo.

© Amplify Education, Inc and its licensors. Amplify Desmos Math
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slope A number 2] L/
that describes g /
the direction and @ 4 )4
steepness of a line. o 7
Slope represents wf | A 15
the amount that o/
y changes when PITTTTTTTT,
x increases by 1. Time the x

Since the slope between any two points on
aline will be the same, we can say that a
line has a constant rate of change. One way
to calculate slope is to divide the vertical
distance between any two points on the
line by the horizontal distance between
those points.

In this graph, y increases by 15 dollars when

x increases by 1 hour. The slope of the line is 15,
and the rate of change is 15 dollars per hour.

slope-intercept form A way to write
a linear equation that highlights the
slope and the y-intercept of the line

it represents. Slope-intercept form
equations are written as y = mx + b,
where m represents the slope,

b represents the y-intercept of the line,
and z and y are variables.

The equationsy = 2z + 4andy = -5z — 10 arein

slope-intercept form. The equation 2x + 5y = 20 is not
in slope-intercept form.

spread A description (a R

of how the data values o8 300
in the distribution vary 0 2 4 6 8
from the center of B e
the distribution. The 2se
spread also describes D I A I I g

the variability of a

distribution. A measure of spread is a single
value that can be used to summarize the
consistency of the values in a data set,
such as range, MAD, or IQR.

For example, dot plot A has a larger spread than
dot plot B.

Espafiol

N

pendiente Un
numero que describe
la direccion e
inclinacion de una : 7
recta. La pendiente
representa la
cantidad en la que A1 R
cambia y cuando x se Tiempo (h), x
incrementa en 1. Como la pendiente entre dos
puntos cualesquiera de una recta es la misma,
podemos decir que una recta tiene una tasa
de cambio constante. Una manera de calcular
la pendiente es dividir la distancia vertical
entre dos puntos cualesquiera en la recta por
la distancia horizontal entre dichos puntos.

o
=)

Ingresos ($), y

IS
S

@
=)

IS
S
™
N
—
Tt

=
=)

En esta gréafica, y incrementa en 15 ddlares cuando
z incrementa en 1 hora. La pendiente de larecta es
15y la tasa de cambio es de 15 ddlares por hora.

forma pendiente-interseccion

Una forma de escribir una ecuacion lineal
gue destaca la pendiente y la interseccion
con el eje y de la recta que representa.

Las ecuaciones en forma pendiente-
interseccion se escriben como y = max + b,
donde m representa la pendiente,

b representa la interseccion con el eje y de
la recta, y tanto z como y son variables.
Las ecuacionesy =2x +4yy = -5z — 10 estéanen

forma pendiente-interseccién. La ecuacion
2z + 5y = 20 no esta en forma pendiente-interseccién.

dispersion Una A N
descripcién de como s 2300
varian los valores de los 0 2 4 6 8
datos en la distribucién (s T
desde el centro de -

la distribucion. La N I T T g

dispersion también

describe la variabilidad de una distribucion.
Una medida de dispersién es un valor
Unico que puede emplearse para resumir la
uniformidad de los valores de un conjunto
de datos; por ejemplo, DMA o RQ.

Por ejemplo, el diagrama de puntos A tiene una
dispersion mayor que el diagrama de puntos B.
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standard deviation A Mear;2.25
statistic that measures o : .
how spread out the “—
values in a data set 0 1 2 3 4

are from its mean. The Standard deviation: 1.09

larger the standard

deviation, the further the data points within
a data set are from its mean. Standard
deviation is calculated by a method similar
to calculating the MAD (mean absolute
deviation). The exact method is studied in
more advanced courses.

This dot plot shows data with a mean of 2.25 and a
standard deviation of 1.09.

statistic A quantity that is calculated
from a data set, such as the mean, median,
standard deviation, or IQR.

strength (of an association) Describes
how closely the data on a scatter plot
match a statistical model. The strength of
an association can be described as strong
(well-predicted by the model) or weak
(not well-predicted by the model).

survey A method of collecting data by
asking people to answer a given set of
questions.

symmetric A data
distribution that
has a vertical line of F—————————+—
symmetry.

Espafiol
desviacion estandar Medi;:2.25
Un dato estadistico °
. . ., [ ) [ ) [ ]
que mide ladispersion ., ] ., .,
de los valores de un 0 1 2 3 4

conjunto de datos Con  pecyiscion mm— o
respecto a su media.

Cuanto mayor es la desviacion estandar,
mas se alejan los puntos de datos de

un conjunto de su media. La desviacién
estandar se calcula mediante un método
similar al calculo de la DMA (desviacién
media absoluta). El método exacto se
estudia en cursos mas avanzados.

Este diagrama de puntos muestra datos con una
media de 2.25 y una desviacion estandar de 1.09.

dato estadistico Una cantidad que se
calcula a partir de un conjunto de datos,
como la media, la mediana, la desviacion
estandar o el RQ.

fuerza (de una asociacion) Describe la
medida en que los datos de un diagrama
de dispersion coinciden con un modelo
estadistico. La fuerza de una asociacion
puede describirse como fuerte (el modelo
la predice bien) o débil (el modelo no la
predice bien).

encuesta Un método de recopilacion

de datos que consiste en pedir a los
encuestados que respondan a una serie de
preguntas.

simétrico Una
distribucién de datos g
que tiene un eje
vertical de simetria.

© Amplify Education, Inc and its licensors. Amplify Desmos Math
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total relative
frequency
table A type of
two-way table
used to compare
data across two categorical variables.
Total relative frequency tables present
the fraction or percentage of the data
that is in that category, instead of the
number of data points. You can use this
representation to see if the data presents
evidence that there is an association
between the two variables.

: Did Not
Meditated Meditate

Calm

Agitated P 22% 46%

70% 30% 100%

two-way table A
way to compare
two categorical
variables. It
shows one of the
variables across the top and the other
down one side. Each entry in the table is
the frequency or relative frequency of the
category shown by the column and row
headings.

Meditated ~ Did Not

Meditate il

Calm

Agitated 23 21 44

68 29 97

uniform A data ..
distribution that has — e———t—t—t—4——t—+—
the data values evenly

distributed.

tabla de . Meditaron med"i‘&ron
frecuencia
. Calmados
relativa total :
i Agitados MY T/ 22% 46%
Un tipo de tabla
70% 30% 100%

de doble entrada
gue se usa para comparar datos entre

dos variables categoricas. Las tablas

de frecuencia relativa total presentan la
fraccion o el porcentaje de los datos que se
encuentran en esa categoria, en lugar

de la cantidad de puntos de datos. Esta
representacion puede emplearse para
saber si los datos muestran que existe una
asociacion entre las dos variables.

tabla de doble weditoron _No__ [
itaron - meditaron otal
entrada Una
Calmados
manera de
Agitados 23 21 44
comparar
68 29 97

dos variables
categoéricas. Muestra una de las variables
en la fila superior y la otra variable en

un costado. Cada entrada de la tabla es

la frecuencia o frecuencia relativa de la
categoria que describen los titulos de la
columnay fila.

uniforme Una ..
distribucién de datos < —————t—t——t—t—r>
que tiene los valores de

los datos distribuidos uniformemente.
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