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Unidad c

Patronesy
secuencias

¢Qué es una secuencia? En esta unidad

utilizaras patrones, tablas y gréaficas para
comparar y contrastar secuencias aritméticas y
geométricas. Describiras secuencias de forma
recursiva utilizando la relacion entre una salida R
y la siguiente o bien de forma explicita usando la
relacion entre una entrada y su salida.
L’U:) Preguntas esenciales
« ¢Qué estrategias se pueden utilizar para

hacer predicciones sobre secuencias?

¢Cémo pueden definirse las secuencias
de forma recursivay explicita?

¢Como pueden utilizarse las secuencias
para modelar e interpretar situaciones en
contexto?




Resumen | Lecciénl

Cuando intentas visualizar cémo crecera un patrén, es Util contar con una serie de
estrategias diferentes.

Aqui tienes las tres primeras figuras de un patrény Figura 1 Figura 2 Figura 3
una tabla que muestra el nimero de baldosas en cada
etapa. Se puede determinar cuantas baldosas habra M7 | o |
en la figura 7 de las siguientes maneras:

+ Dibujando las cuatro figuras siguientes, afiadiendo una m Cantidad de baldosas

fila de 3 cada vez.

« Continuando la tabla, aumentando el nimero de 1 . 5
baldosas en 3 en cada nueva fila. ) g
+ Observando que el niumero de baldosas es 3 veces
el nimero de la figura mas 2, y luego calculando los 3 1

baldosas de la figura 7.

Prueba a hacer esto

Este es un patrén visual. Figural Figura2 Figura 3
Lo O
a Dibujalafigura4. m O
O O O

OO0 COOOEE COOCOEEEE

& O O
& O
&

b (Cuantas baldosas habraen la figura 107

Explica tu razonamiento.



Resumen | Leccion?2

Una secuencia es una lista de nimeros en un orden determinado.

Las secuencia pueden cambiar de formas predecibles. Dos ejemplos de cambio
predecible son las diferencias constantes y las razones constantes.

Una sucesién tiene una Una secuencia tiene una Las secuencias también
diferencia constante razén constante cuando la pueden cambiar en
cuando la diferencia entre razén entre dos términos formas predecibles que
dos términos consecutivos  consecutivos cualesquiera no son una diferencia
cualesquiera es la misma. es la misma. constante ni una razén.
+6 +6 +6 x4 x4 x4 =1 2" _3
VY NN NN
5, 11, 17, 23 2, 8, 32, 128 13, 12, 10, 7

Una vez que sabes como cambia una secuencia, puedes usar ese cambio para determinar
términos desconocidos.

Este es un ejemplo: x0.5 x0.5

2 TV

« Los términos conocidos de esta secuencia tienen una razén
80, 40, ?, 10, 5

constante de 0.5.

« Elvalor del término desconocido debe ser 0.5 veces el término anterior,
40, o 2 veces el término posterior, 10.

» Esto significa que el término desconocido es 20.

Prueba a hacer esto

Esta es una secuencia.
5,15,45, ...

a (Estasecuenciatiene unarazén constante o una diferencia constante?

b (Cuadles el siguiente término de la secuencia? Explica tu razonamiento.



Resumen | Leccién3

Hay varias formas de definir o describir una secuencia. Al definir una secuencia de forma
recursiva, se determina cada término usando el término anterior.

Una definicién recursiva de una secuencia incluye un primer término y una regla para
hallar cada término sucesivo.

Estos son algunos ejemplos de definiciones recursivas para esta secuencia:
32,16,8,4,2,1,0.5.

Primer término: 32 Primer término: 32 Primer término: 32

Regla: La mitad del Regla: Razén constante Regla: Multiplica el

término anterior g 1 término anterior por 0.5
2

Prueba a hacer esto

Plantea tres definiciones recursivas diferentes de secuencias en las que el segundo
término sea 10.

Secuencia: Primer término Regla

10,

10,

10,




Resumen | Leccion4

Las secuencias que cambian por una diferencia constante se denominan secuencias
aritméticas, mientras que las secuencias que cambian por una razén constante se
denominan secuencias geométricas.

Las secuencias pueden representarse de multiples maneras: como una lista de nimeros,
en una tabla, en una grafica o con una definicién recursiva. En cada representacion, hay
formas de identificar si la secuencia es aritmética, geométrica o ninguna de las dos. Estos
son algunos ejemplos de graficas de diferentes tipos de secuencias.

Aritmética : Geométrica : Ninguna
j . j . -
o S o y 3 o
218 218 i 218 i i
=16 > 16 > 16
e ©
14 Y 14 14
12 ’ 12 12 s
10 ° 10 10 &
s|—e 8 v 8
6@ 6 6 -
4 4 ’ 4
2 2 2
> ¢ > >
0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5
Término : Término Término

Prueba a hacer esto

Determina si cada secuencia es aritmética, geométrica o ninguna de las dos.
Explica tu razonamiento.

. b A ¢ Primer término: 5
‘.,
] . , -

1 8 = 5 Regla: Divide el término
: anterior por 3.
2 16 4
' 3
3 24
: 2o °
4 : 32 : 1 T T
5 40 @
i 0 1 2 3 4 5 6

Término



Resumen | Lecciénb

Una definicién explicita es una formula que determina el valor de cualquier término de
una secuencia utilizando el numero del término. Una definicién explicita de una secuencia
puede escribirse como una expresion o con palabras.

Estas son dos situaciones y las expresiones explicitas que las definen.

Situacion: La familia de Julian esta a 250 Situacioén: Un cientifico monitorea un
millas de casa. Conducen 50 millas en grupo de 250 termitas en un monticulo.
direccion a su casa cada n horas. Cada mes, el nimero de termitas aumenta

1.5 veces, durante n meses.
Expresién: 250 — 50n

La expresién representa el nimero de millas Expresién: 250 - 1.5

alas que la familia de Julian esta de su casa La expresion representa el nimero de

después de n horas. termitas en el monticulo después den

» 250 representa la distancia inicial. meses.

+ -50 representa la distancia recorrida cada * 250 representa el numero inicial de
hora. termitas.

. -50n representa la distancia total recorrida. * l.5representalarazonalaquelas

. termitas crecen cada mes.
» nrepresenta el nimero de horas que

condujeron. « nrepresenta el nimero de meses.

Prueba a hacer esto

Cuando Saanvi se despertd habia 8 pulgadas de nieve en el exterior. El prondstico del
tiempo predice que caeran aproximadamente 5 pulgadas de nieve cada hora durante el
resto del dia.

a Escribe una expresion explicita que represente el numero de pulgadas de nieve
después de n horas.

Usa una tabla si te ayuda con tu razonamiento.

b (Quérepresenta cada parte de tu expresion en esta situacion?



Resumen | Leccién6

Puedes escribir una expresion explicita para un patrén o una secuencia de multiples
formas equivalentes, simplemente tomando como referencia diferentes términos.

Este es un ejemplo de un patrén y su secuencia correspondiente.
Figural Figura2 Figura3 Figura4
O O = Ll 9,11, 13, 15

| N mn mn <

l | 1 Término 1
I

7+ 2(1) T+2(2)  T423) 7T+ 24) 9+ 2(n — 1)
Una expresion que representa esta secuencia es 9 + 2(n — 1); esta expresion utiliza el 1.*
término como valor inicial y n — 1 para calcular el cambio.

La expresion 7 + 2n también representa esta secuencia: utiliza el término 0 como valor
inicial y n para calcular el cambio.

Prueba a hacer esto

Selecciona todas las expresiones que podrian Figural Figura2 Figura3
representar el niUmero de baldosas en la figuran O
de este patron. = =
g O 0 0
O A n+4 OO0 COEOEOEA OO0EEEES
= F B
O B. 4n+1
! O
O C. 5+4(n-1)
O D. 9n—4
O E. 9+4(n—2)



Resumen | Leccién7

Un modelo es una representacion matematica (como una grafica, una ecuaciéon o una
relacion) de una situacién. Puedes utilizar un modelo para hacer predicciones o tomar
decisiones.

Por ejemplo, supongamos que un grupo de cientificos monitorea la cantidad de algas en
la superficie de un lago, en pies cuadrados, a lo largo de n semanas.

Cantidad de algas (pies cuadrados) 2 2.8 3.92 5.49 7.68

Los cientificos modelan esta informacién con la expresiéon 2 - 1.47, que puede utilizarse
para predecir cuantas algas habra en las proximas semanas. Las predicciones pueden
no ser del todo exactas porque algunos factores como el clima o la influencia humana
pueden afectar el crecimiento de las algas. Ademas de que el modelo puede estar
condicionado a un determinado tamafio del lago.

Ningun modelo matematico se aplica perfectamente a la vida real, pero los modelos
pueden ser una herramienta eficaz. Ademas, podemos mejorar los modelos si
incorporamos informacion adicional.

Prueba a hacer esto

Un parque de vehiculos recreativos tiene 20 parcelas alquiladas. La empresa que lo
administra espera que el nimero de parcelas alquiladas se duplique cada afio hasta que
el parque se llene.

a (Un modelo del numero de parcelas alquiladas cada afio seria aritmético, geométrico o
ninguno de los dos? Explica tu razonamiento.

b Creaunaexpresion explicita para modelar el nimero de parcelas alquiladas al cabo de n afios
hasta que el parque se llene.



Prueba a hacer esto | Clave de respuestas

Leccion 1

a

]

(0 o o o

]

b 41 baldosas. Las explicaciones pueden variar. Hay 4 grupos de 10 baldosas y
1 baldosa en el medio.

Leccion 2

a Razoén constante

b 135. Las explicaciones pueden variar. La secuencia tiene una razén constante de 3,
asi que para obtener el siguiente término, multiplica por 3. 45 « 3 = 135.

Leccion 3

Las respuestas pueden variar.

* Primer término: 4. Regla: Suma 6 al término anterior.

* Primer término: 5. Regla: Razén constante de 2.

* Primer término: 20. Regla: Diferencia constante de -10.

Leccion 4

a Secuencia aritmética. Las explicaciones pueden variar. Existe una diferencia
constante de 8 y al graficar los puntos se forma una recta.

b Ninguna. Las explicaciones pueden variar. No hay ni una diferencia constante ni
una razén constante. La diferencia entre el segundo y el tercer término es -1, pero
la diferencia entre el tercer y el cuarto término es 1.

¢ Secuencia geométrica. Las explicaciones pueden variar. Otra forma de pensar la
division del término anterior por 3 es multiplicar por una razén constante de %



Prueba a hacer esto | Clave de respuestas

Lecciéon 5
a 8+ 5n (o equivalente)

b Las respuestas pueden variar. El 8 representa la cantidad de nieve inicial. Hay una
diferencia constante de 5 pulgadas, por lo que habra 5 pulgadas mas de nieve
cada hora durante n horas a partir de cuando Saanvi se desperté.

Leccion 6

B. 4n+1
C.5+4(n-1)
E. 9+4(n-2)

Leccion 7

a Lasrespuestas y explicaciones pueden variar.

» Geométrico. Como la empresa administradora espera que el numero de parcelas
alquiladas se duplique cada afio, hay una razén constante de 2.

* Ninguno de los dos. Aunque el nimero de parcelas se duplicara durante algtn tiempo,
al final el parque acabara por llenarse y el niimero de parcelas sera constante.

b 20.2" (o equivalente)



Algebra 1 Unit 1 Glossary/Algebra 1 Unidad 1 Glosario

English

arithmetic sequence  +6 +6 +b6

A sequence that —~ —
changes by a constant S, M, 1%, 23, ..
difference.

In this arithmetic sequence, the first termis 5 and
the constant difference is 6.

constant difference X y
When the difference R R
between any two consecutive 0 5 2 +2
values in a pattern 1 1 2 »
is the same, there is a 2| 9
constant difference. 3 11 2 +2

The pattern in the table has a constant
difference of 2.

constant ratio When X y

the ratio between any —_—t
two consecutive values 0|1 2 .3
in a pattern is the 1713 2,3
same, thereis a 219 3
constant ratio. 3 2}2

Example Sequence:

explicit definition 60135

A Sequence can be Explicit Definition:
defined recursive|y Or  Letnrepresent the term number.
explicitly. An explicit S(m=4-157
definition is a formula that determines

the value of any term in a sequence

using the term number. An explicit
definition of a sequence can be written

as an expression, an equation, a function,
or in words.

secuencia aritmética +6 +6 +6
Una secuencia que — —

cambia con una 5 M, 1%, 23, ..

diferencia constante.

En esta secuencia aritmética, el primer término es
5y la diferencia constante es 6.

diferencia constante X
Cuando la diferenciaentre =~ ——
dos valores consecutivos 0
cualesquiera en un patrén 1
permanece igual, hay una 2
diferencia constante. 311

El patrén en la tabla tiene una diferencia
constante de 2.

razon constante Cuando X
la razén entre dos valores —_—
consecutivos cualesquiera 0
en un patrén permanece 1
igual, hay una razon 2
constante. 3 2 "3

R./&/

1
3
9

El patréon enla tabla tiene una razén constante de 3.

Ejemplo de secuencia:
4,6,9,13.5, ...

Definicion explicita:

definicion explicita

Una secuencia puede
definirse de forma
recursiva o explicita. Una
definicion explicita es una
féormula que determina el valor de cualquier
término de una secuencia utilizando

el numero del término. Una definicién
explicita de una secuencia puede escribirse
Como una expresién, una ecuacion, una
funcién o con palabras.

Sea n el nimero término.

fn)=4-15""D

© Amplify Education, Inc and its licensors. Amplify Desmos Math
is based on curricula from lllustrative Mathematics (IM).



Algebra 1 Unit 1 Glossary/Algebra 1 Unidad 1 Glosario

English

expression A set of numbers, variables,
operations, and grouping symbols that
represent a quantity.

5, 2z, 7—37,and 4(2 — 52?%) + 8 are all examples
of expressions.

geometric sequence 4 -4 -4
—~ —
A sequence that 5 8 32 128

changes by a
constant ratio.

In this geometric sequence, the first termis 2 and
the constant ratio is 4.

linear relationship A X y
pattern, table, scenario, —_
graph, or equation “ gO 5 2 %

with a constant rate
of change (or slope).
A linear relationship can + § 3| 23

increase or decrease by

a constant difference and is called linear
because its graphis a line.

The equationy =5 + 6z represents a linear
relationship that has an initial value of 5 and a
constant rate of change of 6.

model A modelis a mathematical
representation of real-world data,

such as a graph, equation, or relationship
that you can use to solve problems or
make predictions and decisions.
Modeling is the process of creating

a mathematical representation

of real-world data.

Espafiol

expresion Un conjunto de nimeros,
variables, operaciones y simbolos de
agrupacion que representan una cantidad.

5, 2z, 7—37,y4(2 — 52%) + 8 son ejemplos
de expresiones.

secuencia geométrica 4 -4 -4
i —~
Una secuencia 5 8 32 128

que cambia seglin una
razon constante.

En esta secuencia geométrica, el primer término es
2 ylarazon constante es 4.

relacion lineal Un X y
patrén, tabla, contexto, _
graficaoecuaciéncon 4 g 053 2 +6
una tasa de cambio p g 1 "1

(o pendiente) constante. 2

Una relacién linealpuede "' (3 | 23
aumentar o disminuir

con una diferencia constante y se denomina
lineal porque su grafica es una linea.

La ecuaciony =5 + 6 representa una relacion
lineal que tiene un valor inicial de 5y una tasa
de cambio constante de 6.

modelo Un modelo es una representacion
matematica de datos del mundo real,
como una grafica, una ecuacién o una
relacion que se puede utilizar para resolver
problemas o hacer predicciones y tomar
decisiones. Modelar es desarrollar una
representacion matematica de datos del
mundo real.



Algebra 1 Unit 1 Glossary/Algebra 1 Unidad 1 Glosario

English
non-linear relationship Day | ToalGiobs
A pattern, table, MG =
scenario, graph, or *:% 2 5 g*z
equation that does not 3 10 et

have a constant rate of change.
A non-linear relationship is called
non-linear because its graph is not a line.

The equation y = 22 + 1 represents a non-linear
relationship because its rate of change is not
constant and its graphis not a line.

recursive definition Sequence:

A sequence can be 5 45,6,15,9,
defined recursively or Firs:'}:r:fd;:
explicitly. Recursive ng&gl}si;gm
definitions include at _ _
least the first term of Ty e
the sequence and a f)=fr-1)+15
rule for determining Let n represent the term number.
each term that follows. They can be written
in function notation or in words.

sequence A sequence is alist of numbers
in a particular order.

3,5,7,9,...isanexample of a sequence.

relacién no lineal =

Un patrén, tabla, MG 1
contexto, gréafica o 4 5 2%
ecuacion que no tiene 4 [ 10 2

una tasa de cambio constante. Una relacion
no lineal se denomina no lineal porque su
grafica no es una recta.

Laecuaciény = 2? + 1 representa una relacién no
lineal porque su tasa de cambio no es constantey
su grafica no es una recta.

definicion recursiva Secuencia:

: 3,45,6,7.5,9, ..
Una secuencia puede
definirse de forma
recursiva o explicita. Las
definiciones recursivas
incluyen por lo menos
el primer término de la
secuenciay unaregla
para determinar cada término que siga.
Pueden escribirse en notacion de funciones
0 en palabras.

En palabras:

Primer término: 3
Regla: Sumar 1.5
al término anterior

En notacion de funciones:
f=3
f(m)=f(n-1)+15

Sea n el nimero del término.

secuencia Una secuencia es una lista de
numeros en un orden particular.

3,5,7,9,...esunejemplo de una secuencia.

© Amplify Education, Inc and its licensors. Amplify Desmos Math
is based on curricula from lllustrative Mathematics (IM).
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